探索勾股定理教学设计
西航一中   李瑶
（一）学情分析：
    在小学，他们已学习了一些几何图形面积的计算方法（包括割补法），学生在七年级已经学习了整式的加、减、乘、除运算和等式的基本性质，并能进行简单的恒等变形，八年级学生已经具备一定的观察、归纳、探索和推理的能力．但运用面积法和割补思想解决问题的意识和能力还远远不够．此外，学生普遍学习积极性较高，探究意识较强，课堂活动参与较主动，但合作交流能力和探究能力有待加强。
（二）教学任务分析：
本节课是义务教育课程标准实验教科书北师大版八年级(上)第一章《勾股定理》第一节第1课时. 勾股定理揭示了直角三角形三边之间的一种美妙关系，将形与数密切联系起来，在数学的发展和现实世界中有着广泛的作用．本节是直角三角形相关知识的延续，同时也是学生认识无理数的基础，充分体现了数学知识承前启后的紧密相关性、连续性．此外，历史上勾股定理的发现反映了人类杰出的智慧，其中蕴涵着丰富的科学与人文价值。
（三）教学目标：
1．用数格子（或割、补、拼等）的办法体验勾股定理的探索过程并理解勾股定理反映的直角三角形的三边之间的数量关系，会初步运用勾股定理进行简单的计算和实际运用．
2．让学生经历“观察—猜想—归纳—验证”的数学思想，并体会数形结合和特殊到一般的思想方法．
3．进一步发展学生的说理和简单推理的意识及能力；进一步体会数学与现实生活的紧密联系．
4．在勾股定理的验证活动中，培养探究能力和合作精神；通过对勾股定理历史的了解，感受数学文化，增强爱国情感，并通过应用勾股定理解决实际问题，培养应用数学的意识.
（四）教学重点难点
教学重点：探索勾股定理及定理简单应用；
教学难点：用拼图方法证明勾股定理
（五）教学过程：
活动1【导入】创设情境，明确目标
内容1
2002年国际数学大会在我国北京召开，它是世界上最高水平的数学科学学术会议，被誉于数学的“奥运会”，会徽图案蕴含了人类伟大的发现，它有什么含义呢？意图：紧扣课题，承上启下，自然引入，板书课题。效果：渗透爱国主义教育，激发起学生的求知欲和爱国热情.内容2相传2500年前，古希腊数学家毕达哥拉斯在朋友家做客时，发现朋友家用砖铺成的地面中反映了直角三角形三边之间的某种数值关系（动画演示，引导学生从面积角度观察图形）意图：从观察实际生活中常见的地板砖入手，让学生感受到数学就在我们身边．通过对特殊情形的探究为自主探究做好铺垫.
展示交流、点拨提升
议一议 请同学们拿出我们课前准备的四个全等的直角三角形，以小组为单位，能否今天我们将研究利用拼图的方法验证勾股定理，请你利用自己准备的四个全等的直角三角形，拼出一个以斜边为边长的正方形. 用拼图的方法验证这个结论，请小组代表展示实践结果。
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师生互动：教师组织学生拼图验证结论，巡视参与并引导提示：①所拼图形面积能用直角三角形的边长来表示②所拼图形的面积要用两种不同方法表示，并用等号连结，化简验证；
效果：学生小组交流，动手拼图验证结论，小组代表展示实践结果；师生共同评价，概括归纳勾股定理。
自主探究，归纳结论 
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)探究活动一：探索等腰直角三角形三边之间的关系，完成表格
	
	A的面积
	B的面积
	C的面积

	图1
	
	
	

	图2
	
	
	

	A、B、C面积关系
	
	
	

	等腰直角三角形三边关系
	


（3）你是怎样得到正方形C的面积的？说一说．（学生可能会做出多种“割”或“补”的方法，教师应给予充分肯定．）学生通过观察，归纳发现：
结论1  以等腰直角三角形两直角边为边长的小正方形的面积的和，等于以斜边为边长的正方形的面积．
师生互动：教师解说并提出问题，引导学生观察图案，学生观察、交流、回答问题，师生共同评价，归纳结论，总结发现方法。
效果：1．探究活动一让学生独立观察，自主探究，培养独立思考的习惯和能力；2．通过探索发现，让学生得到成功体验，激发进一步探究的热情和愿望.
探究活动二 ：
内容：由结论1我们自然产生联想：一般的直角三角形是否也具有该性质呢？师生互动：教师提出问题，引导学生类比上述方法探索，学生思考、动手探索、计算回答问题，师生共同评价，归纳结论。
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)探索一般的直角三角形三边之间的关系，填空：
如图SA=       =       2
SB=       =       2
 SC=       =       2
SA+SB         SC
    2+    2 =    2
[image: ][image: ]（1）你是怎样得到正方形C的面积的？与同伴交流．（学生可能会做出多种方法，教师应给予充分肯定．）
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   图1　　　　　　　　　       图2　　　　　　　　　 　  图3（4）分析填表的数据，你发现了什么？
结论2  以直角三角形两直角边为边长的小正方形的面积的和，等于以斜边为边长的正方形的面积．
意图：探究活动二意在让学生通过观察、计算、探讨、归纳进一步发现一般直角三角形的性质．由于正方形C的面积计算是一个难点，为此设计了一个简单的交流环节。效果：学生通过充分讨论探究，在突破正方形C的面积计算这一难点后得出结论2.
做一做



内容：（1）你能用直角三角形的边长，，来表示上图中正方形的面积吗？
[image: ]（2）你能发现直角三角形三边长度之间存在什么关系吗？
（3）分别以3厘米、4厘米为直角边作出一个直角三角形，并测量斜边的长度．2中发现的规律对这个三角形仍然成立吗？




[image: ]勾股定理：直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方．如果用，，分别表示直角三角形的两直角边和斜边，那么． 
数学小史：勾股定理是我国最早发现的，中国古代把直角三角形中较短的直角边称为勾，较长的直角边称为股，斜边称为弦，“勾股定理”因此而得名。（在西方文献中又称为毕达哥拉斯定理）
意图：引导学生在纸上做直角三角形，通过测量、计算来验证结论的正确性，这一过程有利于培养学生严谨、科学的学习态度。
效果：1．通过作图培养学生的动手实践能力，进一步验证结论。
2．让学生归纳表述结论，可培养学生的抽象概括能力及语言表达能力。；想一想1.勾股定理的使用条件？（只适用于直角三角形，而一般的三角形不一定适用。）2.勾股定理可以用来解决什么问题？（已知直角三角形的两边，求第三边的问题）
达标测评、巩固提高
抢答：1.求下列图中正方形的面积和边长。





2.求下列直角三角形中未知边的长。




3.下列阴影部分是一个正方形，求正方形的面积。
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师生互动，拓展延伸
师生互动：学生介绍古今中外对勾股定理的证明方法：还有那些拼图验证的方法？ “赵爽弦图”（内敛）、“毕达哥拉斯树”（张扬），拓展学生的知识面，（感受无字证明）意图：（1）介绍与勾股定理有关的历史，激发学生的爱国热情；（2）学生加强了对数学史的了解，培养学习数学的兴趣；（3）使学生了解东西方思维方式及文化具有差异性，让学生得到充分的锻炼，同时也活跃了课堂气氛。
效果：学生热情高涨，对勾股定理的历史充满了浓厚的兴趣，同时也为中国古代数学的成就感到自豪。
归纳小结：谈谈你的收获
（1）这一节课我们经历了怎样的过程？学习了哪些知识和思想方法？有什么感想？（2）对这些内容你有什么体会？与同伴进行交流。在学生自由发言的基础上，师生共同总结：本节课我们经历了从实际问题引入数学问题然后发现定理，再到探索定理，最后学会验证定理及应用定理解决实际问题的过程。通过本节课的学习我们不但知道了著名的勾股定理，还知道从特殊到一般的探索方法及借助于图形的面积来探索、验证数学结论的数形结合思想。很多的数学结论存在于平常的生活中，需要我们用数学的眼光去观察、思考、发现，这节课我们还受到了数学文化辉煌历史的教育。意图：鼓励学生积极大胆发言，可增进师生、生生之间的交流、互动。效果：通过畅谈收获和体会，意在培养学生口头表达和交流的能力，增强不断反思总结的意识。
作业布置
A组：（必做题）习题1.2    1 ，2，3题。 
B组：（选做题）课本问题解决1,
C组：（探究题）印度数学家什迦逻曾提出过“荷花问题”：平平湖水清可鉴，面上半尺生红莲；出泥不染亭亭立，忽被强风吹一边，渔人观看忙向前，花离原位二尺远；能算诸君请解题，湖水如何知深浅？”请用学过的数学知识回答这个问题。
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求下列图中表示边的未知数

x

、

y

、

z

的值

.

①

81

144

x

y

z

②

③

625

576

144

169


oleObject8.bin


1.求下列图中表示边的未知数x、y、z的值.
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求下列直角三角形中未知边的长
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2.求下列直角三角形中未知边的长:
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