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                名师堂学校 

课题：电路及创新设计
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一．串、并联电路的比较
串联电路和并联电路除了定义不同，它们还有什么区别呢？
通过探究，总结串联电路的特点： 

1、串联电路               电流路径；   并联电路                      电流路径.
2、在串联电路中闭合开关，当两灯发光时，取下一只正在发光的灯泡，另一只灯泡______________________；结论1：串联电路中各用电器的工作_________________。
在并联电路中闭合开关，当两灯发光时，取下一只正在发光的灯泡，另一只灯泡____________________；结论2：并联电路中各用电器____________________。
3、识别串并联电路要根据串并联电路的特点：

（1）串联电路只有一条电流路径（无分支点）；并联电路有两条以上电流路径.（有分支点）
（2）串联电路中，各用电器之间相互不影响；并联电路中，各用电器独立工作，互不影响
4、开关的作用：串联电路中，开关控制                    ，与开关的位置         ；并联电路中，干路开关控制                 ；支路开关控制                        。
二．电路创新设计
设计1：【改进节日彩灯】
观察右边小彩灯的连接电路[image: image18.jpg]


，思考：该电路的缺点是什么？
提出问题：同学们开动脑筋，如何改进小灯泡的连接方式，可以避免这一缺点，将你的设计的电路图画下来。
方案一：                                        方案二：
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请同学们相互讨论这些方案的优缺点。
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设计2：【回答问题正确显示器】
实验要求：把电池和小灯泡连接起来，并留出接线头 A、B ，提问者把接线头 A 与左边其中一个曲别针接触，表示提出一个问题，回答者把线头 B 与右排一个曲别针接触，表示选出一个答案。只有选择正确答案时，小灯泡才亮，错误时灯不亮。
讨论并设计电路，相互交流。
提出问题：能不能设计出一个回答正确时绿灯亮，回答错误时红灯亮的装置？如果能，则在此设计的基础上怎样改进？画出你的改进电路图。
设计3：【病房呼叫电路】[image: image22.png]P T e
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要求：病房呼叫电路每张床边都有一个开关，每个开关与护士值班室里的一个灯泡相对某一床位病人按下开关后值班室中对应的电灯亮。
提出问题：如果在值班室，当病人呼叫时，不仅有灯光显示，还需有声音呼叫，应当怎样改进呼叫电路？
方案一：                                           方案二：
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设计4：【楼道双连开关灯电路】
为了节约用电，往往要我们能随手关灯，假如有一个长长的过道，只在中间安装一盏灯。你能否设计一个电路，在过道两头各安装一个开关，使我们通过过道时，能够在一头把灯打开，走到另一头后又可以把灯关掉？
如图是某人为楼梯照明灯设计的四种电路方案。其中S1、S2分别为上楼梯口和下楼梯口的开关（都是单刀双掷开关）。要求拨动其中任一开关都能改变灯的亮或灭状态，并符合安全用电的规则。那么，在实际应用中最理想的是哪一种电路方案? （    ）
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设计5：【楼道声光控开关】
利用“光控开关”和“声控开关”可以节约居民楼里楼道灯的用电．其中“光控开关”能在天黑时自动闭合，天亮时自动断开；“声控开关”能在有声音时自动闭合，无声音时自动断开．下列电路图中合理的是（　　） 
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设计6：【电吹风原理】
吹风是常用的家用小电器。某一品牌电吹风既可吹冷风又可吹热风，若只需要让它吹冷风，图中符合工作要求的电路图是
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三．简单电路设计的步骤：

1、仔细审题，分析需要哪些电路元件；
2、根据题意，弄清电器之间如何连接；

3、找准开关和用电器之间的连接方式；

4、综合以上分析，画出草图；

5、对照题目要求，检查电路连接是否正确。
四．电学“黑箱”问题
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对于“黑箱”问题，主要通过对输入、输出信息的分析比较，合理假设来确定其内部结构。设计黑箱中的未知电路，是根据部分电流、电压或电阻关系后利用串、并联电路的特点去解决。设计的依据是串、并联电路的各种关系。
某控制电路的一个封闭部件上有A、B、C三个接线柱和灯泡、电铃各一只，如图所示。
①用导线连接A、C时，灯亮铃不响；
②连接A、B时，铃响灯不亮；
③连接B、C时，灯不亮铃也不响。请根据上述情况画出这个部件的电路图。
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考点一： 电路创新设计与应用
【例1】小明准备在前后门安装两只声音不同的电铃，希望能从铃声分辨出是前门来客还是后门来人，设计的电路图正确的是（    ）
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【变1-1】（2012浙江绍兴）小敏在爷爷的卧室设计了一个如图的“聪明”电路，方便爷爷。“光控开关”在光弱（晚上）时自动闭合，光强（白天）时自动断开；“声控开关”在有声时自动闭合，两分钟后自动断开，表中开关使用情况，不符合电路设计工作要求的是（    ）
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【变1-2】(2012山东聊城)汽车的手动刹车器（简称“手刹”）在拉起时处于刹车制动状态，放下时处于解除刹车状态。如果手刹处在拉起状态，汽车也能运动，但时间长了会损坏刹车片。有一款汽车设计了一个提醒司机的电路：汽车启动，开关S1闭合，手刹拉起，开关S2闭合，仪表盘上的指示灯会亮；汽车不启动，开关S1断开，指示灯熄灭，或者放下手刹，开关S2断开，指示灯也熄灭。下列电路图符合上述设计要求的是
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【变1-3】一辆卡车驾驶室内的灯泡，由左右两道门上的开关Sl、S2和车内司机右上方的开关S3共同控制。S1和S2分别由左右两道门的开、关来控制：门打开后，S1和S2闭合，门关上后，Sl和S2 断开。S3是一个单刀三掷开关，根据需要可将其置于三个不同位置。在一个电路中，要求在三个开关的共同控制下，分别具有如下三个功能：(1)无论门开还是关，灯都不亮；(2)打开两道门中的任意一道或两道都打开时，灯就亮，两道门都关上时，灯不亮；(3)无论门开还是关，灯都亮。图所示的四幅图中，符合上述要求的电路是（   ）
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【变1-4】小明一家暑假有想出去旅游这样一个设想，但是他们一家还没有一个统一的结果，最终决定以无记名投票的方式决定。请你安要求分别设计一个电路，并连接好第三个实物图

（1）如果只有三人都同意就出去旅游.

（2）如果是三人任一人同意就出去旅游.

（3）如果是小明同意且父母中任一人同意就去旅游。
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考点二：电学黑箱问题
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【例2】（2012山西）箱子表面上有A、B、C三个接线柱，其内部有一个电源，一个电阻，还有部分导线。小梦用如图乙的小灯泡对其内部连接情况进行了探究，记录情况如下表。请你在图甲中画出内部接线的电路图。
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※【变2－1】在如图所示的盒面上，有相同的电灯L1和L2，接线柱A、B、C、D．盒内装有电池组，另外还有一只与L1、L2相同的电灯L3，L3上接有导线P、Q．当P、Q两根导线分别：
①接A、B时，只有L3亮；
②接A和C、A和D、C和D时，三只灯均不亮；
③接B、C时，L1、L3微亮；
④接B、D时，L1、L2和L3均只发微弱的光．
试根据这些现象进行判断和分析，画出盒内的电路图．
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1、如图是某取暖器的工作电路图。为了安全起见，取暖器一般都要安装一个跌倒开关S，使取暖器倾倒时整个电路断开。则跌倒开关S应安装在（   ）

    A．a处    B．b处    C．c处     D．d处

2、（2013•深圳）高铁每节车厢都有两间洗手间，只有当两间洗手间的门都关上时（每扇门的插销都相当于一个开关），车厢中指示牌内的指示灯才会发光提示旅客“洗手间有人”．下列所示电路图能实现上述目标的是（　　）
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3、（2013•娄底）新交通法规于2013年1月1日施行，驾驶员不系安全带记3分，罚100元．汽车上设置了“安全带指示灯”，提醒驾驶员系好安全带．当安全带系好时，相当于闭合开关，指示灯不亮；安全带未系好时，相当于断开开关，指示灯发光．图中符合上述要求的电路图是（　　）
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4、从2013年4月9日起，交管部门将依法严管行人无视交规闯红灯行为。根据你对指挥行人过斑马线红绿交通信号灯的了解，下列控制红绿灯的电路图可行的是（    ）
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5、某种电吹风机可以吹出冷风或热风，使用时闭合“冷风”开关，吹出冷风；再闭合“热风”开关吹出热风。但只闭合“热风”开关，电吹风机不会工作，以“[image: image5.png]


”表示电热丝，“[image: image6.png]


”表示电动机，该电吹风机内部的电路连接可以是下图的（   ）
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6、（2014•青岛）运用知识解决问题（2）请根据图甲电路图，连接好图乙实物电路．
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7、（2014•菏泽）根据图1所示的实物连接图，在图2的框中画出电路图．
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8、学好科学需要联想和比较。联系人体部分血液循环模式图（如图），下列电路连接方式与之最类似的是 
[image: image42.jpg]


9、（2015•武汉）某同学观察他家里的电动自行车后发现：不管捏紧左边还是右边的车闸，车尾的一盏刹车指示灯均会亮起，而拨动扶手旁向左或向右的转向开关时，车尾只有对应一侧的转向指示灯会亮起，下列指示灯的示意图合理的是（　　）
10、（2015•盐城）小峰为了探究某电动玩具车内部电动机与指示灯的连接方式．他将这辆玩具车的电池取下，保持开关闭合．转动车轮，车上的指示灯还能发光．进一步探究发现，玩具车内部电路是由电源、开关、电动机、指示灯各一个组成的，则该玩具车电路中电动机与指示灯（　　）
　
A．
可以确定，一定串联
　
B．
可以确定，一定并联
　
C．
可以确定，串联、并联都行
　
D．
需要再断开开关，转动车轮，观察指示灯是否发光．才能判断
11、如图，是一个能吹冷风、温风、热风的电吹风的简化电路．其中M是电动机，通电后能吹风,R1、R2是阻值相等的发热电阻丝，通电后能发热．电吹风接通电源且开关S闭合后（    ）
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A.若闭合S1、S2，则吹出的是冷风
B.若闭合S1、S2，则吹出的是热风
C.若闭合S1或S2，则吹出的是温风
D.若断开S1、S2，则吹出的是温风
[image: image44.png]


12、（2015•漳州）微波炉的炉门开关S1断开，控制开关S2闭合时，微波炉不工作，S1与S2都闭合时，微波炉正常工作，图中符合要求的电路是（　　）
13、（2015•广元）小明家台灯的插头插在如图所示的插座上，插座上有一个开关和一个指示灯．若插座开关和指示灯分别用S1、L1表示，台灯的开关和灯泡分别用S2、L2表示．小明断开或闭合S1、S2时，记录现象如表．由小明的记录可判断出关于L1、L2的连接方式可能是电路图中的（　　）

	开关状态
	插座指示灯（L1）
	台灯（L2）

	闭合S1，断开S2
	亮
	不亮

	闭合S2，断开S1
	不亮
	不亮

	S1和S2都闭合
	亮
	亮
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14、如图所示的电路，闭合开关S时，灯泡L1、L2都不亮．用一段导线的两端接触a、b两点时，两灯都不亮；接触b、c两点时，两灯都不亮；接触c、d两点时，两灯都亮，则(　　)　

A．灯L1断路        B．灯L2断路

C．灯L2短路        D．开关S断路
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15、恐怖分子在公共场所安装了定时炸[image: image10.png]2R ZXXK.COMRI T E




弹，其引爆装置如图4－1－19所示，起爆前定时开关S是闭合的，当设定的起爆时间一到，定时开关S就会自动断开，为使引爆装置停止工作，拆弹专家[image: image11.png]2R ZXXK.COMRI T E




应在________(填“a”或“b”)处剪断导线，拆除前起爆器上________(填“有”或“没有”)电流通过． 
[image: image48.png]


16、如图所示，为了使L1和L2并联，应用导线连接的接线柱是(     )

A. a与b               B.a与c，c与b

C.c与b，a与d         D.a与b，a与d

17、（2012昆明）轿车的驾驶位和副驾驶位一般都设有安全带提醒电路，若汽车点火开关S未接通，则电路不工作。S接通后，只要有人坐到其中一个座位上，座位下对应的动合开关S1或S2受压后接通，安全带指示灯点亮，提醒他系上安全带。系上安全带后(即将安全带的插头插入联结插座内)，安装在插座内对应的动断开关S1’或S2’断开，安全带指示灯熄灭。图中的电路设计符合要求的是（    ）
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18、如图所示的电路盒，面板上有红、绿灯各一个，三个拨动开S1、S2、S3，为了在不打开盒子的情况下探究盒内的电路结构。小明做了次实验并将结果填入下表。根据小明的探究画出电路盒内的电路的电路图。
19、教室里投影仪的光源是强光灯泡，发光时必须用风扇给予降温。为了保证灯泡不被烧坏，要求：带动风扇的电动机启动后，灯泡才能发光；风扇不转，灯泡不能发光。则在如图所示的四个电路图中符合要求的是:
[image: image12.png]Q)




20、某传达室需要在前、后门都装上开关，要求：前门来人按开关，传达室内电铃、响，同时红灯亮；后门来人按开关，传达室电铃响，同时绿灯亮.按要求设计电路图，并将图中的实物连成所需电路.
[image: image13.png]"
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1、某取暖器在只闭合开关S1时送冷风，同时闭合开关S1、S2时送热风。为了安全起见，取暖器一般都要安装一个跌倒开关S，使取暖器倾倒时整个电路断开。下列符合该取暖器工作要求的电路是（   ）
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※2、综合作图—－小雨房间的灯:

小雨的房间里有两盏灯。总开关S1闭合后，若将单刀双掷开关S2拨至a处，房间吸顶灯L1亮:若将S2拨至b处.壁灯L2亮，并且可以通过开关S3、S4控制，使它有三个不同的亮度。[image: image14.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)





现有一个电源、一个单刀双掷开关、3个开关、2个灯泡、2个相同的定值电阻和若干导线，请你设计上述电路，并将电路图画在方框内。
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参考答案：

3、如图所示，电冰箱门框上有一个通过冰箱门来控制的开关，当冰箱门打开时，与开关相连的弹簧伸长，开关闭合使冰箱内的照明灯发光；当冰箱门关闭时，弹簧被压缩，开关断开使冰箱内的照明灯熄灭．下列符合要求的电路是（    ）
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4、如图所示，有带风叶的小电动机一只，电热丝一段，开关两个S1、S2，插头一个，导线若干，利用这些器材可以连接成一个有冷、热两挡风的电吹风电路，要求只闭S1时吹冷风，只闭S2时即无风又不发热，同时闭合
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时吹热风，请用笔画线作导线，按要求将图中元件连接起来。

5、小轿车的仪表盘上，有一个显示汽车车门关闭状况的指示灯．只要四个车门中有一个没关闭（此时装在车门上的电路开关处于断开），指示灯就发光提醒．下面四个电路中，能体现该装置工作原理的是（　　） 
[image: image56.png]



6、如图所示，小丽家浴室的浴霸由一只照明灯泡L、两只取暖灯L1和L2以及一个排风扇M组成，它们的额定电压均为220V．其中照明灯和排风扇都可以单独工作，两只取暖灯总是同时工作．在下面的四个电路图中，符合上述要求的是（　　） 
[image: image57.png]BITRN
L1

LR
L1





[image: image58.png]F
I
o=o—=o—=o—=y




7、小施学校的教学楼有东、南、西、北四扇大门，放学后要求都要将门关上。平时传达室的蒋师傅住在南门，每天都要跑三个地方检查门是否关上，非常辛苦。小施学了电学后为减轻蒋师傅的工作量，设计了一电路图，即三个门中只要有门没关好（相当于一个开关断开），则代表该扇门的指示灯就会发光。下列电路图中符合要求的是（   ）
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8、某市公园景观优美，为了保护花草，防止人畜闯入，请利用节能小灯泡、电铃、电池组、开关各一个，以及足够长的细导线，设计一个值班人员看护花园的报警器．要求正常情况下，值班室内的灯亮铃不响，有人畜闯入花园时，碰到栅栏会拉断细导线，灯亮同时铃响，请在下面方框内画出电路图．













































选项�
电路设计工作要求�
开关使用情况�
�
A�
白天，灯不亮�
闭合S2�
断开S1�
�
B�
晚上，睡前，灯亮�
断开S2�
闭合S1�
�
C�
晚上，拍拍手，灯亮�
闭合S2�
断开S1�
�
D�
晚上，遇打雷，灯不亮�
断开S2�
闭合S1�
�
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