双流区李中军名教师工作室学员结业材料     学员唐小文

公开课教案1——函数的概念
	课题
	1.2函数的概念
	授课时间
	9月8日
	授课人
	唐小文

	课时
	共2课时
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	1.通过丰富实例，进一步体会函数是描述变量之间的依赖关系的重要数学模型，在此基础上学习用集合与对应的语言来刻画函数，体会对应关系在刻画函数概念中的作用；了解构成函数的要素，会求一些简单函数的定义域和值域；了解映射的概念.



	结构化预习课（课前）

	问题
	师生活动

	【预习提纲】 请阅读教材15-18页思考下列问题：
1、在初中学习的函数是怎么定义的？我们学过哪些类型的函数？请举例说明；
2、请结合教材内容表述现阶段对函数的定义，并与初中函数定义作比较，思考其差异；
3、请举例简述函数的三要素，求函数定义域的方法；
4、完成19页练习的1、2、3题.

【教师整合问题】


	学生:通过自主学习形成知识的初步印象，生成的问题,激发学生的求知欲.

教师:设置问题

	问题解决课（课中）

	第一课时

	课时目标
	1.能举出生活中具有函数关系的实例并用集合与对应的语言来描述函数的定义.

2.能对具体函数指出定义域、对应法则、值域.

3.能够从函数的三要素的角度去判定两个函数是否是同一个函数.
4.能够模仿教师的例子举出生活中具有函数关系的实例.

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	课时目标1.能举出生活中具有函数关系的实例并用集合与对应的语言来描述函数的定义.

问题1.在初中我们学习过函数，它是如何定义的？在初中已经学过哪些函数？

初中函数的定义：

     一般的，在一个变化过程中，如果有两个变量
[image: image1209.png]


和
[image: image2.wmf]y

，并且对于
[image: image3.wmf]x

的每一个确定的值，
[image: image4.wmf]y

都有唯一确定的值与其对应，那么我们就把
[image: image5.wmf]x

称为自变量，把
[image: image6.wmf]y

称为因变量，
[image: image7.wmf]y

是
[image: image8.wmf]x

的函数.
问题2.由上述定义你能否判断(1)“
[image: image9.wmf]1
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”是否表示一个函数？(2)函数
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与函数
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是否表示同一个函数？
	学生:思考、讨论后，

教师：点拨


	互动解疑
	1、实例分析

（1）一枚炮弹发射后，经过26s落到地面击中目标. 炮弹的射高为845m，且炮弹距地面的高度
[image: image12.wmf]h

（单位：m）随时间
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（单位：s）变化的规律是：
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问题3.在实例（1）中，炮弹运行过程中有几个变量？它们有怎样的关系？请结合解析式表述初中函数的定义.
问题4.你能计算出炮弹飞行5秒、10秒、20秒时距地面多高吗？在这个过程中，时间
[image: image15.wmf]t

的变化范围是什么？炮弹距离地面高度
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的变化范围是什么？
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炮弹飞行时间
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的变化范围是数集
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的变化范围是数集
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问题5.如果把两个变量的变化范围各看成一个集合，则这两个集合的元素之间有什么关系？
从问题的实际意义可知，对于数集
[image: image24.wmf]A

中的任意一个时间
[image: image25.wmf]t

，按照对应关系（※），在数集
[image: image26.wmf]B

中都有唯一确定的高度
[image: image27.wmf]h

和它对应.

阅读实例（2），（3）回答下列问题： 

问题6.上述两个例子可以构成函数吗？如果可以，请分别用集合与对应的语言描述两个变量之间的依赖关系.

      在实例(2)臭氧层空洞面积随时间变化的问题中,根据图(1)中曲线可知，时间
[image: image28.wmf]t

的变化范围是数集
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的变化范围是数集[image: image31.png]
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.且对于数集
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中的任意一个时间
[image: image34.wmf]t

，按照图中曲线，在数集
[image: image35.wmf]B

中都有唯一确定的臭氧层空洞面积
[image: image36.wmf]s

和它对应.
同理,在实例(3)我国城镇居民恩格尔系数随时间变化的问题中，根据上表可知时间
[image: image37.wmf]t

的变化范围是数集
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的变化范围是数集
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.并且，对于数集
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中的任意一个时间
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，根据表1，在数集
[image: image43.wmf]B

中都有唯一确定的恩格尔系数
[image: image44.wmf]y

和它对应.

2、归纳概括
问题7.分析、归纳以上三个实例，变量之间的关系有什么不同点和共同点？你能否根据这三个函数的共同点，用集合与对应的语言来叙述出函数的概念？
归纳以上三个实例，可看出：
不同点是：实例（1）是用解析式刻画变量之间的对应关系，实例（2）是用图像刻画变量之间的对应关系，实例（3）是用表格刻画变量之间的对应关系.
共同点是：①都有两个非空数集
[image: image45.wmf]B
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；
②两个数集之间都有一种确定的对应关系；
    即:对于数集
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中的每一个
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，按照某种对应关系
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，在数集
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中都有唯一确定的
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值和它对应. 记作
[image: image51.wmf].
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 (1)函数的概念:
一般地，设A，B是非空的数集，如果按照某种确定的对应关系
[image: image52.wmf]f

，使对于集合A中任意一个数
[image: image53.wmf]x

，在集合B中都有唯一确定的数
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和它对应，那么就称
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为从集合A到集合B的一个函数，记作
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其中，
[image: image57.wmf]x

叫做自变量,其取值范围A叫做函数的定义域；与
[image: image58.wmf]x

的值相对应的
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值叫做函数值，函数值的集合
[image: image60.wmf]}

)

(

{

A

x

x

f

Î

叫做函数的值域，显然，值域是集合B的子集.

(2)函数的本质：两个非空数集间的一种确定的对应关系.
课时目标2.能对具体函数指出定义域、对应法则、值域.
(3)函数的构成要素：构成函数的三要素：定义域、对应法则、值域
问题8.请说出我们学习过的的一次函数，反比函数，二次函数的对应法则、定义域和值域：（完成下列表格）

函数
一次函数
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反比函数
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对应关系
定义域
值域

	问题1的创设激活学生的原有知识，形成学生的“再创造”欲望；问题2用已有概念不太容易回答的问题，引发学生的认知冲突，有着承上启下的作用。既是对初中已学的函数概念的进一步深入，又是为下一步用集合语言来刻画函数的本质做好铺垫
学生：归纳，对比

学生：讨论，陈述

教师：点评

学生：自主完成，展示

教师：点评

学生：总结，思考

教师：点评



	拓展延伸
	3、思考辨析、深刻理解
例1.下列说法哪些是正确的？哪些是错误的？请用函数的定义加以解释.
（1）
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变式1.下列图像中不能作为函数
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问题9.任意作出一个一次函数，反比函数，二次函数的图像，看这些函数图像与直线
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有几个交点？一般地，任意一个函数
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[image: image78.wmf]1

=

x

的交点有几个？

变式2.下列对应关系是集合A到集合B的函数的是                 .
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强调：（1）任意性，存在性，唯一性

(2)判断函数的标准可以简化成：两个非空数集A，B，一个（允许多对一，但不能一对多的）对应关系.
课时目标3、能够从函数的三要素的角度去判定两个函数是否是同一个函数.
例2: 函数
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变式1.(教材19页3题)判断下列各组中的函数是否相等，并说明理由：
(1)表示炮弹飞行高度
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与时间
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关系的函数
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变式2.判断下列两个函数是否是同一函数并说明理由.
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变式3.下列函数中哪个与函数
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     归纳一下:如何判断两个函数是否是同一函数？

课时目标4.能够模仿教师的例子举出生活中具有函数关系的实例.
问题10：举一个生活中函数的例子,并指出其定义域,对应关系,值域？

4、课堂小结
1.请陈述函数的定义
2.函数的三要素是什么?举例说明.

3.如何判断两个函数是否是同一函数？
4.你注意到身边的函数关系了吗?
	学生：回答，指明缘由

学生：讨论，回答

教师：点评

学生：讨论，回答

教师：点评

学生：自主总结

教师：点评



	第二课时

	课时目标
	1．能陈述函数与映射的区别和联系，体会从特殊到一般的数学思想.
2．会用区间表示集合，能用数轴表示某一个区间.

3．会求一些简单函数（带根号，分式等）的定义域和值域.


	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1:举一个函数的实例,并以此实例为背景阐述函数的定义,并指出该函数的三要素. 
例如：一天某地的气温随着时间的变化而变化，则气温T可以看成一个关于时间t函数.
	教师：提问

学生：回答



	互动解疑
	课时目标1.能陈述函数与映射的区别和联系，体会从特殊到一般的数学思想.

1.映射

问题2．若表（1）是某班某小组四名学生的考试成绩，若本小组学号组成集合
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，按照下表的对应方式可以看成是一个
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的函数吗？

表（1）

学号
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成绩

89
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92

87

问题3．在表（2）中，若集合A={丘成桐, 华罗根, 陈景润, 陈省身, 吴文俊, 杨振宁},集合
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,在表（3）中，若集合A={丘成桐, 华罗根, 陈景润, 陈省身, 吴文俊, 杨振宁},集合B={良好, 优秀},按照表（2）和表（3）的对应方式可以看成是一个
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的函数吗？若不能，这个对应和函数有什么区别？

表（2）

姓名

丘成桐

华罗根

陈景润

陈省身

吴文俊

杨振宁

成绩

89

90

95

98

92

87

表（3）

姓名

丘成桐

华罗根

陈景润

陈省身

吴文俊

杨振宁

成绩

良好

优秀

优秀

优秀

优秀

良好

例1.以下给出的对应是不是从集合A到B的映射?

集合
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:每一个班级都对应班里的学生.

变式1：对于例8,如果将(3)中的对应关系
[image: image133.wmf]f

改为:每一个圆都对应它的内接三角形;(4)中的对应关系
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改为:每一个学生都对应他的班级,那么对应
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的映射吗?

变式2.下列对应关系式映射的是           .

[image: image1124][image: image1125][image: image1126]
变式3.（教材23页4题）设
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[image: image139.wmf]}
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，从A到B的映射是“求正弦”，与A中
[image: image140.wmf]o

60

相对应的B的元素是什么？与B中
[image: image141.wmf]2

2

相对应的A的元素是什么？

课时目标2．会用区间表示集合，能用数轴表示某一个区间.
1.区间

     在研究函数的过程中常会用到区间的概念：

设
[image: image142.wmf]b

a

,

是两个实数，而且
[image: image143.wmf]b
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<

,我们规定：
(1)满足不等式
[image: image144.wmf]b
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的实数
[image: image145.wmf]x

的集合叫做闭区间，表示为
[image: image146.wmf]]
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(2)满足不等式
[image: image147.wmf]b
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的实数
[image: image148.wmf]x

的集合叫做开区间，表示为
[image: image149.wmf])
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(3)满足不等式
[image: image150.wmf]b
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或
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的实数
[image: image152.wmf]x

的集合叫做半开半闭区间，表示为
[image: image153.wmf])
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或
[image: image154.wmf]]
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，这里的实数
[image: image155.wmf]b

a

,

叫做相应区间的端点.

定义
名称
符号
数轴表示
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[image: image157.wmf]]
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例2.请用区间表示下列集合：
（1）2—3之间的所有实数组成的集合；
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课时目标3．会求一些简单函数（带根号，分式等）的定义域和值域.
例3.已知函数
[image: image167.wmf],
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    （1）求函数的定义域；
    （2）求
[image: image168.wmf])
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的值；
    （3）当
[image: image169.wmf]0
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变式1.已知函数
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(2)求
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变式2.求下列函数的定义域：
（1）
[image: image178.wmf]7
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；           （2）
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（3）
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	教师：引导

学生：回答

学生：展示

学生：自主完成，展示

教师：点评



	拓展延伸
	1.求下列函数的值域：
（1）
[image: image182.wmf]}
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（2）
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（3）
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2. 已知函数
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（1）求
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（2）若
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答案（1）
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课堂小结
1.如何求函数的定义域?

2.常见的求值域的方法是什么？


	学生：自主完成，展示

教师：点评



	训练设计(课后)

	

	教学反思

	


公开课教学设计2——函数奇偶性
棠中优教网校教学设计方案
	课题
	函数奇偶性
	授课时间
	9月  日
	授课人
	唐小文

	课时
	共2课时
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	1.结合具体函数，了解奇偶性的含义.
2.学会运用函数图象理解和研究函数的性质（参见例1）.

	问题解决课（课中）

	课时目标
	1.能从图像或函数解析式判断一些简单函数的奇偶性.
2. 经历奇偶性概念的形成过程及体会从特殊到一般的归纳概括的过程.
3. 能运用函数奇偶性的代数特征和几何意义解决一些简单的问题.
4.通过自主探索，体会数形结合的思想，感受数学的对称美.



	
	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1．观察下列两个函数图象，它们有什么共同特征？
 
[image: image198.jpg]


[image: image199.jpg]




	

	互动解疑
	课时目标1.能从图像或函数解析式判断一些简单函数的奇偶性.

课时目标2.经历奇偶性概念的形成过程及体会从特殊到一般的归纳概括的过程.
问题2．填下表，观察
[image: image200.wmf])
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与
[image: image201.wmf])
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-

有什么关系？探究这种关系是否对任意一个
[image: image202.wmf]x

都成立？你能用数学语言表示出来吗？
[image: image203.png]
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1.偶函数的定义

一般地，如果对于函数
[image: image213.wmf])
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f

的定义域内任意一个[image: image214.png]


，都有
[image: image215.wmf])
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，那么函数
[image: image216.wmf])
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f

就叫做偶函数（even function）.
例1.选取适当
[image: image217.wmf]x

的值代入函数
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中计算其函数值，由此推断函数
[image: image220.wmf]1
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是（       ）函数.

他们的图象分别如下图（1）、（2）所示.
[image: image1129]
问题3．观察下列两个函数图象，它们有什么共同特征？
                                    [image: image222.jpg]


      [image: image223.jpg]



问题4.填下表，观察
[image: image224.wmf])
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与
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有什么关系？探究这种关系是否对任意一个
[image: image226.wmf]x

都成立？你能用数学语言表示出来吗？
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2.奇函数的定义

一般地，如果对于函数
[image: image237.wmf])
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x

f

的定义域内任意一个[image: image238.png]


，都有
[image: image239.wmf])
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，那么函数
[image: image240.wmf])
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x

f

就叫做奇函数（even function）.

问题5.任意举一个其他的函数，还有上述两种关系之一吗？
	学生：先思考或讨论，再展示，

归纳方法

教师：点评

学生：展示

教师：点评



	拓展延伸
	课时目标3. 能运用函数奇偶性的代数特征和几何意义解决一些简单的问题.
问题6．观察下列两个函数图像，它们具有奇偶性吗？具有奇偶性的函数的图像有什么特征？
[image: image241.png]



变式.判断下列命题：对于定义在
[image: image242.wmf]R

上的函数
[image: image243.wmf])
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（1）若
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,则函数
[image: image245.wmf])
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（2）对于定义域内的无数个
[image: image246.wmf]x
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[image: image247.wmf])

(

)

(

x

f

x

f

-

=

-

,则函数
[image: image248.wmf])

(

x

f

是奇函数；  

（3）对于定义域内的任意
[image: image249.wmf]x

,使得
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（4）若
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不是偶函数；  

其中正确的命题有              .  
例2.判断下列函数的奇偶性：
（1）
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变式1.判断下列函数的奇偶性：
（1）
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变式2.如图是函数
[image: image260.wmf]x
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的一部分，你能根据
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的奇偶性画出它在
[image: image262.wmf]y

轴左边的图象吗？
                         [image: image263.png]



变式3．设函数
[image: image264.wmf])
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上，求证
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[image: image267.wmf])
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（思考）问题7.函数的奇偶性其实质是函数的某种对称性，按此观点：

（1）如果一个函数关于直线
[image: image268.wmf]1
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x

对称，他应该具有什么性质？如果一个函数关于直线
[image: image269.wmf]a
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对称呢？

（2）如果一个函数关于点
[image: image270.wmf])
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对称，他应该具有什么性质？如果一个函数关于点
[image: image271.wmf])
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对称呢？关于点
[image: image272.wmf])
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对称呢？

小结.通过本堂课的探究： 
（1）你学到了哪些知识？
（2）你最深刻的体验是什么？
（3）你心里还存在什么疑惑.
	学生：展示

教师：点评

学生：自主完成，展示，

教师：点评



	作业训练（课后）

	4.作业布置：

必做题：教材36页1、2 题

选做题：教材39页A组第4题，39页B组第3题，

选做题:  学与导拓展题

	教学反思

	

	例3.若函数
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（1）试问
[image: image274.wmf]a

为何值时，函数
[image: image275.wmf])
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是奇函数？

（2）作出函数的图像验证你的结论.

（3）利用函数的定义证明你的结论.

变式1.已知函数
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上的奇函数，当
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变式2.已知函数
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上的偶函数，当
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例４．已知函数
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上是增函数还是减函数，并证明你的判断？另外，如函数是奇函数时结果如何？

变式１．（１）定义在
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变式２．函数
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（１）确定函数
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（２）用定义法证明函数
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公开课教学设计3——数列的概念及表示
棠中优教网校教学设计方案
	课题
	数列的概念及表示
	授课时间
	
	授课人
	唐小文

	课时
	2课时
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	通过日常生活中的实例,了解数列的概念和几种简单的表示方法(列表、图像、通项公式)，了解数列是一种特殊函数.

	第一课时

	课时目标
	1.能从实例了解数列及理解数列的项、首项及其表示；

2.会从不同的角度对数列进行分类；

3.体会数列是一种特殊函数，理解数列通项公式和函数解析式的联系与区别； 

4.已知数列的通项公式能写出数列的第n项，已知数列的部分项（有规律）能写出该数列的一个通项公式，会用通项公式法、列表法、图像法分别表示数列并能指出其优缺点.

	
	学生生成问题

	
	1.数列与函数有什么区别？

2.在求数列的通项公式时应从哪些方面考虑？

3.既然数列有单调性，那有没有最值？

4.
[image: image314.wmf]}
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n
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与
[image: image315.wmf]n

a

概念上的区别于理解？数列的项和项数又如何分别？

5.数列是否可以用几种通项公式表示？

6.递增数列一定有规律吗？如1,2,3,5,8,9,……是递增数列吗？

7.在定义域为
[image: image316.wmf]*
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的函数
[image: image317.wmf])
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中，每一个函数值都可以看成对应数列的一个项吗？

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	1、在课件中展示教材图2.1—1，图2.1—2及百合花，梅花，飞燕草，万寿菊的图片。

1，3，6，10，(    )….
1，4，9，16，25，(    )….
1，1，2，3，5，8，13，(    )….
问题1．这些数有什么规律？每个数与它的序号有什么关系？你能在后面添加一个合乎规律的数吗？所添加的数唯一吗？
	教师：展示，提问

学生：思考，回答

	互动解疑
	问题2．象这样按一定次序排列的一列数你能否再举一些？

1.我国从1984年来参加7次奥运会所得金牌数依次为：

15，5，16，16，28，32，51；
2.10以内的素数从小到大依次为：2，3，5，7；

3.-1的1次幂，2次幂，3次幂，…
一、数列的概念：(学生阅读教材28页，回答下列问题)
按照一定顺序排列的一列数称为数列，数列中的每一个数叫做这个数列的项,第1项通常叫做首项.

问题3：数列1,2,3,4,5与数列5,4,3,2,1是同一个数列吗？0,0，…… ，0 ……是一个数列吗？由此可知数列的项具有什么特征.
【有序性】数列的数是按一定次序排列的，因此，如果组成两个数列的数相同而排列次序不同，那么它们就是不同的数列；
【可重复性】定义中并没有规定数列中的数必须不同，因此，同一个数在数列中可以重复出现

二、数列的分类：(学生活动：学生自主阅读教材28页，回答下列问题)

1.按数列的项数分类可以分为:

 有穷数列和无穷数列; 

2.按数列的各项大小的特点可以分为:

 递增数列，递减数列，常数列，摆动数列；

例1.教材28-29页（观察）中的数列分别是属于哪一类？

三、数列与函数的关系：以折纸问题为例

阅读教材54页4题，你相信一张普通的纸对折50次后的厚度会超过地球到月球的距离吗？
折纸的次数：1，2，3，4， …，8，……

厚度依次为:2，4，8，16，…，256，…… 

面积依次为
[image: image318.wmf]2
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，
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 ，
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， …,
[image: image322.wmf]256
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 ，…… 

问题4.如果把每次对折后的纸的厚度和面积值分别看成两个数列，那么数列中的数与它的序号是什么关系？那个是变动的量？那个是随之变动的量？你能联系到以前学过的哪些内容？ 

问题5.数列与函数有什么区别与联系？

四、数列的表示：以折纸问题为例
问题6.函数有哪些常见的表示方法？根据上述讨论，数列可以如何表示？

(1)列表法：

对折次数

1

2

3

4

……
n

……
纸的厚度
2

4

6

16

纸的面积

在数列
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中，
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有什么区别?
(2)图像法：

(3)通项公式法：(对应函数的解析式法)

以折纸问题中的两个数列为例：

折纸的次数：1，2，3，4， …，8，……

厚度数列为：2，4，8，16，…，256，…… 

      面积数列为：
[image: image326.wmf]2
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解:在厚度数列中有:
[image: image331.wmf]n

n

a

2

=

,在面积数列中有
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分别叫做两个数列的通项公式(其中
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例1.函数
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时，其函数值构成的数列有什么样的特点？你能写出这两个数列的通项公式吗？

变式1.根据下列数列
[image: image340.wmf]}
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的通项公式，写出它的前3项：

(1)
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变式2.判断15，31和63是否是变式2中某个数列的项，若是，是第几项？

变式3.若数列
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的通项公式分别是
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变式3.若数列
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例2.写出下面数列的一个通项公式，使得它的前4项分别是下列各数.

(1)
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问题7：每一个数列都有通项公式吗？如果数列有通项公式，是不是唯一的？如何写出已知部分项的数列的通项公式？

关键:(1)是找出项与序号的对应关系.
     (2)分清哪些是变量哪些是不变量 
(3)分式形式的，分别找分子和分母与序号的对应关系.

(4)正负相间的用
[image: image360.wmf])
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来调整.
	学生：举例

教师：点评

学生：口答

教师：板书概念

学生：归纳，回答

教师：点评

教师：提问

学生：思考，计算，回答

学生：联想，讨论，回答

学生：独立完成，展示

学生：合作讨论，展示，交流



	拓展延伸
	变式1.某数列的前四项是
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，则下列各式可以是该数列通项公式的是                  (以下各式中
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五、课堂小结

1.数列的定义
2.数列是特殊的函数

3.数列的通项公式

4.函数的思想、归纳猜想的思想 
	学生：讨论，展示

学生：口答，讨论，展示

教师：点评


	训练设计(课后)

	必做题:教材31页2,3,4题

选做题:教材33页1，2,3题

拓展题:(1)阅读教材32页“斐波那契数列”.

(2)数列2,5,11,20, 
[image: image367.wmf]x

, 47,…中的
[image: image368.wmf]x

的值等于(     )

   A.28         B.32          C.33           D.27

	第二课时

	课时目标
	1.了解数列的表示方法图像法，列表法，通项公式法，递推公式法；

2.会用递推公式的相关计算解决求数列通项公式的问题. 

3.知道前n项和公式及
[image: image369.wmf]n
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与
[image: image370.wmf]}
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之间的关系.

	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1.函数与数列有何联系?数列的表示方法有哪些?
	

	互动解疑
	1、数列及通项公式

问题2.请用不同的方法表示全体正偶数按从小到大的顺序构成的数列:

 
[image: image371.wmf]L
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1．列表法：表示数列2, 4, 6, 8, 10, 12,…
2．图像法：表示数列2, 4, 6, 8, 10, 12,…

特点: 数列的图象是一群孤立的点.
3．通项公式法：表示数列2, 4, 6, 8, 10, 12,…
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问题3.数列常用的几种表示方法中，各自有哪些优点？你认为最重要的表示方法是那种？

例1.根据下面各个数列前几项的值写出该数列的一个通项公式.

(1)
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变式1.完成教材第31页练习1题.

变式2.已知数列
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变式3.已知数列
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(1)若
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是数列的第几项？

(2)56和28是否是这个数列中的项？

2、数列与递推公式

问题4.如果一个数列
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的首项
[image: image389.wmf]1

1

=

a

，从第二项起，每一项等于它前一项的2倍再加1，这个数列的每一项是否已经确定？

像这样给出数列的方法叫做递推法，其中
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是递推公式.

例2.递推公式是否可以表示数列？请用递推公式表示全体正偶数按从小到大的顺序构成的数列:
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变式1.(教材例3)设数列
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变式2.(教材31页2题)已知数列
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变式3.(教材33页5题).

变式4.在数列
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变式5．已知数列[image: image402.wmf]{

}

n

a

的首相[image: image403.wmf]1

1

=

a

，且满足[image: image404.wmf]n

a

a

n

n

2

1

2

1

1

+

=

+

，则此数列的第三项是（    ）
A．1             B．[image: image405.wmf]2
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3、数列的前n项和

问题6. 数列
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	拓展延伸
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的通项公式.
	 学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	训练设计(课后)

	必做题:

选做题:



	教学反思

	


公开课教学设计4——数系的扩充及复数的几何意义
	课题
	数系的扩充及复数的几何意义
	授课时间
	
	授课人
	唐小文

	课时
	
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	3. 数系的扩充与复数的引入（约4课时）
    （1）在问题情境中了解数系的扩充过程，体会实际需求与数学内部的矛盾（数的运算规则、方程理论）在数系扩充过程中的作用，感受人类理性思维的作用以及数与现实世界的联系。
    （2）理解复数的基本概念以及复数相等的充要条件。
    （3）了解复数的代数表示法及其几何意义。
    （4）能进行复数代数形式的四则运算，了解复数代数形式的加、减运算的几何意义。


	第一课时

	课时目标
	1.知道数系扩充的过程，理解复数的概念以及符号表示；

2.掌握复数的代数形式和几何表示法,能叙述复数的几何意义；

3.理解复平面、实轴、虚轴等概念的意义掌握复数集C与复平面内所有点成一一对应；

3.理解共轭复数的概念，了解共轭复数的几个简单性质．

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1.方程
[image: image439.wmf]0
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有整数解？有有理数解吗？有实数解吗？

问题2.方程
[image: image440.wmf]0
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x

在实数范围内无解，联系从自然数系到实数系的扩充过程，你能设想一种办法，使这个方程有解吗？


	 学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	互动解疑
	1．引入数i 

　　我们引入一个新数i，i叫做虚数单位，并规定：

　　（1）i2= -1 ；

　　（2）实数可以与它进行四则运算，进行四则运算时，原有的加、乘运算律仍然成立．

    方程
[image: image441.wmf]0
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的解为
[image: image442.wmf]i
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2．复数的概念

    我们把集合
[image: image443.wmf]}
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中的数，即形如
[image: image444.wmf])

,
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R

b

a

bi

a

Î

+

的数叫做复数，通常用字母z表示，即z=a+bi，这一表示形式叫做复数的代数形式，其中i叫做虚数单位，实数a，b分别叫做复数的实部和虚部.全体复数所成的集合C叫做复数集.

问题3.请用文恩图表示自然数集、整数集、有理数集、无理数集、实数集集复数集之间的关系.

全体复数所形成的集合叫做复数集，一般用字母C表示，显然有：N*
[image: image445.png]


N
[image: image446.png]


Z
[image: image447.png]


Q
[image: image448.png]


R
[image: image449.png]


C．

数的分类

复数[image: image450.wmf]ï
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虚数（特例：纯虚数）

无理数
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整数

有理数

实数


[image: image451.jpg]



例1.说出下列复数的实部和虚部：

(1) 
[image: image452.wmf]i
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 ；(2) 
[image: image453.wmf]i
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；(3) 
[image: image454.wmf]2

2

；(4) 
[image: image455.wmf]i
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；(5) 
[image: image456.wmf]i

；(6)0.
3．复数的分类
问题4.实数与复数之间有什么关系？虚数与纯虚数有什么区别？
例2. 指出下列各数中，哪些是实数，哪些是虚数，哪些是纯虚数.

(1) 
[image: image457.wmf]7
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；(2) 
[image: image458.wmf]618
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；(3) 
[image: image459.wmf]i
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[image: image462.wmf]8
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[image: image464.wmf])
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变式.实数m分别取什么值时，复数z＝m+1＋(m-1)i是:

(1)实数？  (2)虚数？  (3)纯虚数？ 

分析：因为m∈R，所以m+1，m-1都是实数，由复数z＝a＋bi是实、虚数、纯虚数与零的条件可以确定实数m的值．
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4.相等复数

     如果两个复数的实部和虚部分别相等，我们就说这两个复数相等.

即：a,b,c,d(R, 则a+bi=c+di(a=c且b=d
[image: image467.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




注意：两个复数中若有一个是虚数，则它们不能比较大小.
例3.已知
[image: image468.wmf]i
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,其中，x,y
[image: image469.wmf]Î

R，求x与y．
分析：因为x，y∈R，所以由两个复数相等的定义，可列出关于x，y的方程组，解这个方程组，可求出x，y的值．
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解：由复数相等可知


变式.如果
[image: image471.wmf]i
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，求实数
[image: image472.wmf]y
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的值.
问题5.我们知道，实数与数轴上的点一一对应，因此，实数可用数轴上的点来表示，类比实数的几何意义，复数的几何意义是什么呢？

5．复数的几何意义
　　任何一个复数[image: image473.png]z=a+bi



 都可以由一个有序实数对(a,b) 唯一确定．而有序实数对(a,b[image: image474.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




) 与平面直角坐标系中的点是一一对应的．由此，可以建立复数集与平面直角坐标系中的点集之间[image: image475.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的一一对应．

　　复平面、实轴、虚轴等概念，并结合实例对这些概念进行一一说明．

由此可知，复数集C和复平面内所有的点所组成的集会是—一对应的，即

[image: image476.jpg]Bl =a+bi —ESBTEANAZ@.H)





这就是复数的几何意义．

例4.在复平面内，描出表示下列各复数的点：

(1)
[image: image477.wmf]i
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[image: image481.wmf]i
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问题6.复数与平面向量有何联系？

变式.在复平面内画出下列复数对应的向量：

(1)
[image: image482.wmf]i
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6．复数的摸

    若
[image: image486.wmf]bi
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，是指复平面中从
[image: image488.wmf])
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点到
[image: image489.wmf])
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的距离，其几何意义等同于向量
[image: image490.wmf])
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的模.

例5.求下列复数的模：

(1)
[image: image491.wmf]i
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	学生：归纳总结

教师：点评

学生：口答，讨论

，展示

学生：归纳，类比，总结

教师：点评，陈述定义



	拓展延伸
	7．共轭复数

(1)当两个复数的实部相等，虚部互为相反数时，这两个复数叫做互为共轭复数，虚部不为0的两个共轭复数也叫做互为共轭虚数．

(2)复数
[image: image495.wmf]z

的共轭复数用
[image: image496.wmf]z

表示，即如果
[image: image497.wmf]bi
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例4.求下列各复数的共轭复数.

(1)
[image: image499.wmf]i
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问题7.复数与其共轭复数所对的向量之间有何联系？

思考：1.当m为何值时，复数
[image: image503.wmf]i
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在复平面内的点：

(1)位于第四象限；(2)位于x轴的负半轴上.

2.变式.求适合下列条件的复数z在复平面上表示的图形:

(1) 
[image: image504.wmf]3
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	学生：讨论，展示

学生：口答，讨论，展示

教师：点评


	训练设计(课后)

	

	第二课时

	课时目标
	1.会复数的加法、减法的运算法则及其几何意义；

2.会求复数的乘法、除法，掌握复数是四则运算.

	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1.实数的四则运算的法则在复数中还成立吗？
	

	互动解疑
	1、复数加法、减法

问题2.在坐标系中作出向量
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我们规定，复数的加法法则如下：

     设z1=a+bi，z2=c+di是任意两个复数，那么z1+z2=(a+c)+(b+d)i，很明显，两个复数的和仍然是一个确定的复数.

问题3.复数的加法满足交换律、结合律吗？

(1) z1+z2= z2+z1
(2) (z1+z2) + z3 = z1+ ( z2+ z3)

问题4.复数与复平面内的向量有一一对应的关系，我们讨论过向量加法的几何意义，请由此出发讨论复数加法的几何意义.

    复数加法可以按照向量的加法进行，这就是复数加法的几何意义.

问题5.如何理解复数的减法？类比复数加法的几何意义，请指出复数减法的几何意义.

例1.计算下列复数的值：

(1)(5-6i)+(-2-i)-(3+4i)；

(2)(2+4i)+(3-4i)；

(3)(-5-4i)+(2+i)-(1-5i)；

(4)(2-i)-(2+3i) 4i.

变式.教材P109-练习-2题.

例2.若
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2、复数乘法、除法

我们规定，复数的乘法法则如下：

     设z1=a+bi，z2=c+di是任意两个复数，

那么(a+bi)(c+di)=(ac-bd)+(ad+bc)i，很明显，两个复数的和仍然是一个确定的复数.

问题6.复数的乘法是否满足交换律、结合律？乘法对加法满足分配律吗？

(1) z1z2= z2z1
(2) (z1z2) z3 = z1( z2 z3)

(3) z1(z2+ z3) = z1 z2+ z1 z3

例3.计算下列复数的值：

(1)(1-2i)(3+4i)(-2+i)；

(2)(3+4i)(3-4i)；

(3)(1+i)2.

问题6.若z1，z2是共轭复数，那么：

(1)在复平面内，我们所对应的的点有怎样的位置关系？

(2) z1z2是一个怎样的数？

问题7.类比实数的除法是乘法的逆运算，我们规定复数的除法是乘法的逆运算，试探求复数除法的法则.

 例4.若
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复数除法的法则是：
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变式.计算下列复数的值：
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例5.(学-P9-例3)求同时满足下列两个条件的所有复数z：

(1) 
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(2) 
[image: image527.wmf]z

的实部和虚部都是整数.
	

	拓展延伸
	思考.利用公式
[image: image528.wmf])
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，把下列各式分解成一次因式的积：
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	学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	训练设计(课后)

	

	教学反思

	


公开课教学设计5——三角函数知识框架

教学目标

1、能借助单位圆表述任意三角
[image: image531.wmf]a

的正弦、余弦、正切的定义； 

2、会用三角函数的定义推导同角关系和诱导公式；
3、能画出函数
[image: image532.wmf]x
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、

图像，知道它们的性质；
4、会画出函数
[image: image533.wmf])

sin(
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x

A

y

型的图像，知道它们的性质；
5、会推导正余弦定理，知道正余弦定理能够解决哪几类问题并能在解斜三角形中简单应用.

[image: image1130]一、初中数学中有关角的概念

问题1、初中的角是如何定义的？如何度量的？怎么分类的？
角的定义：以O点出发的两条射线OA，OB所形成的图形叫做
[image: image534.wmf]AOB

Ð

.

角的度量：规定圆周角的
[image: image535.wmf]360

1

为1度的角，记为
[image: image536.wmf]o

1

.

[image: image1131]角的分类：锐角（小于
[image: image537.wmf]o

90

的角）、直角（等于于
[image: image538.wmf]o

90

的角）、钝角（大于于
[image: image539.wmf]o

90

的角)、平角(等于
[image: image540.wmf]o

180

的角）.

问题2、初中如何计算弧长及扇形的面积（如图2）？

弧长公式及扇形的面积公式：

 
[image: image541.wmf]r
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[image: image542.wmf]2
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[image: image1132]问题3、在初中我们学习了锐角三角函数，它是如何定义的？请在（图3）RT△ABC（∠C=90°）中指出来.
锐角三角函数的定义：


[image: image543.wmf]=

a

sin

           ；


[image: image544.wmf]=
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cos

           ；


[image: image545.wmf]=

a

tan

           .

[image: image1133]高中数学中有关角的概念

问题4、高中任意角是如何定义的？如何分类的？怎么度量的？
任意角的定义：

角可以看成平面内一条射线绕着端点从一个位置        到

另一个位置所成的           ．
角的分类：

按旋转方向的不同分类：正角、负角、零角

按终边的位置分类：象限角、轴线角
角的度量：

[image: image1134]弧度制度量法：长度等于半径的弧所对的圆心角为1弧度的角.

弧度制与角度制的互化：


[image: image546.wmf]=
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[image: image547.wmf]=
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[image: image548.wmf]=
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弧长公式及扇形的面积公式：


[image: image549.wmf]=
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[image: image550.wmf]=
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[image: image551.wmf]rad
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任意角的三角函数定义：

[image: image1135]问题5、若以坐标原点为圆心做单位圆（图6）与锐角
[image: image552.wmf]a

的终边交于点
[image: image553.wmf])
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，请用
[image: image554.wmf]P

点的坐标表示角
[image: image555.wmf]a

的正弦、余弦、正切．

学生活动：自主思考，归纳，口答

[image: image556.wmf]=
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[image: image557.wmf]=
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[image: image558.wmf]=
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           .
[image: image1136]问题6、若圆的半径变为r,此时圆（图7）与锐角
[image: image559.wmf]a

的终边交于点
[image: image560.wmf])
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，正弦、余弦、正切定义的比值是否会改变？那种定义更方便些？


[image: image561.wmf]=
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[image: image1137]问题7、如图8所示，设
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是一个任意角，它的终边与单位圆交于点
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，那么正弦、余弦、正切如何定义.
（1）
[image: image566.wmf]y

叫做
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的 正弦 ，记作:
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；即
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（2）
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的 余弦 ，记作:
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；即
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（3）
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叫做
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的 正切，记作:
[image: image576.wmf]a
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；即
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三角函数线：

问题8、作图说明什么是正弦线、余弦线、正切线，并说明如何判断三角函数在各象限的符号.
     三角函数线可以看作是三角函数的几何表示．正弦线的起点都在x轴上，余弦线的起点都是原点，正切线的起点都是(1,0)．如图中有向线段MP，OM，AT分别叫做角α的           ， 
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三角函数值的符号确定：

问题9、角的象限与三角函数值的正负号有何联系？

三角函数值在各象限的符号规律：一全正、二正弦、三正切、四余弦．

8、常见特殊角的度数与弧度数的对应表：
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同角关系及诱导公式

问题10、写出同角关系的两个公式及其变式，并指出公式成立的原因.

1、同角关系（1）平方关系 
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；（2）商数关系
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2、诱导公式

问题11、角
[image: image636.wmf]a

与角
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的三角函数之间有什么关系？
公式一：
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语言描述：终边相同的角的同一三角函数值相等

问题12、给定一个角
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的终边与角
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的终边与单位圆的交点坐标之间有什么关系？角
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的三角函数值与角
[image: image645.wmf]a
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公式二：
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同理可得：

公式三：
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公式一至公式四都称为诱导公式，它们分别反映了
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的三角函数值与角
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的三角函数值之间的关系，该公式对任意角
[image: image652.wmf]a

均成立
问题13、若将上述公式中的
[image: image653.wmf]a

看成锐角，你能有什么发现？这四组公式有什么联系？
函数名不变，符号看象限
问题14、给定一个角
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的三角函数值与角
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的三角函数值有什么关系？
公式五：
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思考： 
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同理有
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公式六：
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特别指出：公式六的推导方法与公式一至公式五的推导方法有所不同，充分利用了已有结果并运用了整体思想.

求证：
公式七：
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公式八：
[image: image666.wmf]a
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三角函数的图像及性质

1、利用正弦曲线、余弦曲线的“五点画图法”；正切曲线的“三点两线作图法”分别作出正余弦函数、正切函数的图像.
2、正余弦函数、正切函数的性质：
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	单调性
	在
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三角函数图像的变换

(1) 振幅变换：
[image: image692.wmf]sinsin(0,1)

yxyAxAA
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(2) 周期变换：
[image: image693.wmf]sinsin(0,1)
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(3) 相位变换（平移变换）：
[image: image694.wmf]sinsin()(0)
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(4)从正弦曲线
[image: image695.wmf]sin,
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得到函数
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的图像的过程.
[image: image1141]
(5)例做出下列函数的图象:
(1)[image: image698.png]y = 2sin(2x +3)



；          (2)[image: image700.png]y = 2c0s(2x +7)



.
(1)正弦型函数的作图步骤
第一步、建立直角坐标系，令[image: image702.png](2x+3)=0



,解出[image: image704.png]


，并在[image: image706.png]


轴上描出[image: image708.png]


点；
第二步、计算函数[image: image710.png]y = 2sin(2x +3)



的周期[image: image712.png]


，在[image: image714.png]


轴上以[image: image716.png]


点为起点，[image: image718.png]


为终点截一段长度为[image: image720.png]


(周期)的线段并描出[image: image722.png]


点；
第三步、描出该线段的三个四等分点，加上两个端点一起共五个点。（为“五点作图法”中的五个点的横坐标）
第四步、描出这五个点对应的函数图像（第一个点对应平衡点，第二个点对应最高点，依次类推）并用光滑的曲线依次连接得到一个周期内的图像；
第五步、由函数的周期性得到[image: image724.png]y = 2sin(2x +3)



在[image: image726.png]


上的函数图像。
(2)余弦型函数的作图步骤
第一步、建立直角坐标系，令[image: image728.png](2x+3)=0



,解出[image: image730.png]


，并在[image: image732.png]


轴上描出[image: image734.png]


点；
第二步、计算函数[image: image736.png]y = 2c0s(2x +7)



.的周期[image: image738.png]


，在[image: image740.png]


轴上描出以[image: image742.png]


点为起点，[image: image744.png]ola
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为终点截一段长度为[image: image746.png]


(周期)的线段；
第三步、描出该线段的三个四等分点，加上两个端点一起共五个点；（为“五点作图法”中的五个点的横坐标）
第四步、描出这五个点对应的函数图像（第一个点对应最高点，第二个点对应平衡点，依次类推）并用光滑的曲线依次连接得到函数[image: image748.png]y = 2c0s(2x +7)



在一个周期内的图像；
第五步、由函数的周期性得到[image: image750.png]y = 2c0s(2x +7)



在[image: image752.png]


上的函数图像。
两角和与差的正弦、余弦及正切公式

问题15、若
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成立吗？一般情况下是否能用
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特征:(1)任意角;(2)同名积;(3)符号反
问题16、根据公式
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 在公式
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问题17、怎样用
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公式: 
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公式: 
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1．两角和与差的正弦、余弦、正切公式
(1)公式
①cos(α－β)＝cos αcos β＋sin αsin β　     (C(α－β))
②cos(α＋β)＝                         (C(α＋β))
③sin(α－β)＝                          (S(α－β))
④sin(α＋β)＝                          (S(α＋β))
⑤tan(α－β)＝                          (T(α－β))
(2)公式变形
①tan α＋tan β＝tan(α＋β)(1－tan αtan β)．
②tan α－tan β＝tan(α－β)(1＋tan αtan β)．
2．二倍角公式
(1)公式
①sin 2α＝                 ，
②cos 2α＝                 ＝                  ＝                  ，
③tan 2α＝eq \f(2tan α,1－tan2α).
(2)公式变形
①cos2α＝                    ，sin2α＝                  ；
②1＋sin 2α＝(sin α＋cos α)2 ，1－sin 2α＝(sin α－cos α)2，
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正余弦定理及解斜三角形

1．正弦定理和余弦定理
	定理
	正弦定理
	余弦定理

	内容
	               ＝2R(R是△ABC外接圆的半径)
	a2＝b2＋c2－2bccos A，
b2＝                     ，
c2＝                     　

	定理
	正弦定理
	余弦定理

	变形形式
	①a＝2Rsin A，b＝         ，c＝         ；

②sin A＝eq \f(a,2R)，sin B＝eq \f(b,2R)，sin C＝eq \f(c,2R)；

③a∶b∶c＝                ；

④asin B＝bsin A，bsin C＝csin B，asin C＝csin A
	cos A＝eq \f(b2＋c2－a2,2bc)，

cos B＝                    ，

cos C＝                    


2.三角形中常用的面积公式
(1)S＝eq \f(1,2)ah(h表示边a上的高)．
(2)S＝eq \f(1,2)bcsin A＝           ＝eq \f(1,2)absin C.
(3)S＝eq \f(1,2)r(a＋b＋c)(r为△ABC内切圆的半径)．
3．仰角和俯角
在视线和水平线所成的角中，视线在水平线       的角叫仰角，在水平线       的角叫俯角(如图①)．
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4．方位角
从指北方向顺时针转到目标方向线的水平角，如B点的方位角为α(如图②)．
[image: image1142]3．方向角
相对于某一正方向的水平角
(1)北偏东α，即由指北方向顺时针旋转α到达目标方向(如图③)；
(2)北偏西α，即由指北方向逆时针旋转α到达目标方向；
(3)南偏西等其他方向角类似．
4．坡角与坡度
(1)坡角：坡面与水平面所成的二面角的度数(如图④，角θ为坡角)；
[image: image1143](2)坡度：坡面的铅直高度与水平长度之比(如图④，i为坡度)．坡度又称为坡比．
公开课教学设计6——极坐标与参数方程一：极坐标

【课时目标】
能类比直角坐标系建立极坐标系；
能用极坐标表示平面中的点；
能进行直角坐标系和极坐标系的互化；
能联系生活中用距离和角度刻画位置的实例体会极坐标系的优点.
【教学重难点】
用极坐标表示平面中的点；
[image: image1144]极坐标系与直角坐标系的区别及坐标的互化.
【教学过程】
一、创景设问
右图是某校园的部分平面示意图，假设某同学在教学楼处，

请回答下列问题：

1、在平面直角坐标系中的坐标

问题1.请在A，B，C，D，E五个点中选取一个作为坐标原点，

选择适当的直线作为
[image: image778.wmf]x

轴，
[image: image779.wmf]y

轴所在的直线建立直角坐标系，

则：
[image: image780.wmf]A

点坐标为            ；
[image: image781.wmf]B

点坐标为            ；

[image: image782.wmf]C

点坐标为            ；
[image: image783.wmf]D

点坐标为            ；
[image: image784.wmf]E

点坐标为            .

2、方位角与距离

问题2.从方位角和距离看:
体育馆相对于教学楼的位置是                               ；
图书馆相对于教学楼的位置是                               ；
实验楼相对于教学楼的位置是                               ；
办公楼相对于教学楼的位置是                               .

     假设某同学在教学楼处：

问题3. (1)他向东偏北
[image: image785.wmf]o

60

方向走120m后到达什么位置？该位置唯一确定吗？

(2)如果有人打听体育馆和办公楼的位置，他应该如何描述？

问题4.(1)若点O是平面中的一个定点，如果已知点A与点O之间的距离，则点A是否可以确定? 如果已知点A相对点O的方位角，那么点A是否可以确定?
      (2)如果既知道点A与点O之间的距离，又已知点A相对点O的方位角，则点A是否可以确定?

二、新课讲解

问题5.类比建立平面直角坐标系的过程，怎样建立用距离与角度确定平面上点的位置的坐标系？

1、极坐标系
在平面上取一个定点
[image: image786.wmf]O

，叫做极点；自极点
[image: image787.wmf]O

引一条射线
[image: image788.wmf]Ox

，叫做极轴；再选一个长度单位，一个角度单位（通常取弧度）及其正方向（通常取逆时针方向），这样就建立了一个极坐标系.
[image: image1145]    设M是平面内一点，极点O与点M的距离
[image: image789.wmf]|

|

OM

叫做点M的极径，记为
[image: image790.wmf]r

；以极轴
[image: image791.wmf]Ox

为始边，射线
[image: image792.wmf]OM

为终边的角
[image: image793.wmf]xOM

Ð

叫做点M的极角，记为
[image: image794.wmf]q

.有序实数对
[image: image795.wmf])

,
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r

叫做点M的极坐标，记为
[image: image796.wmf])

,
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q

r

M

.一般地，不作特别说明时，我们认为
[image: image797.wmf]0

³

r

，
[image: image798.wmf]q

可取任何实数.

如图：点
[image: image799.wmf]M

在极坐标系中的位置

[image: image1146]例1．在右图（平面图）中，若以A点为极点，射线AB为极轴，

则图中
[image: image800.wmf],,,,

ABCDE

的极坐标是：

[image: image801.wmf]A

点坐标为           ；
[image: image802.wmf]B

点坐标为           ；

[image: image803.wmf]C

点坐标为           ；
[image: image804.wmf]D

点坐标为           ；

[image: image805.wmf]E

点坐标为           ；

问题7.思考一下，还有其他的建立极坐标的方式吗？坐标是什么？

[image: image1147]变式1.说出右图中各点的极坐标：
A（      ）；B（       ）；C（     ）
D（      ）；E（       ）；F（     ）
G（      ）.
变式2.建立一个极坐标系，并在该极坐标系中描出

点
[image: image806.wmf])
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[image: image808.wmf])
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问题7.极坐标系中的点与极坐标
[image: image809.wmf])
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是一一对应的关系吗？

问题8.在极坐标系中，点
[image: image810.wmf])
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[image: image811.wmf])
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[image: image812.wmf])
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表示的点有什么关系？你能从中体会极坐标与直角坐标在刻画点的位置时的区别吗？

约定：极点的极坐标是
[image: image813.wmf]r

=0，
[image: image814.wmf]q

可以取任意角.
平面上一点的极坐标是否唯一？
若不唯一，那有多少种表示方法？
坐标不唯一是由谁引起的？

2、直角坐标与极坐标的互化
[image: image1148]问题9.以直角坐标系的O为极点，
[image: image815.wmf]x

轴正半轴为极轴，且在两坐标系中取相同的单位长度，那么平面内的任一点M的直角坐标和极坐标分别为
[image: image816.wmf])
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和
[image: image817.wmf])
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有什么联系?

[image: image1149]                     

例2.将下列直角坐标与极坐标互化：

(1)
[image: image818.wmf])
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[image: image819.wmf])
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[image: image820.wmf])
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[image: image821.wmf])
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变式1. (学-P53-5)若
[image: image822.wmf])
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[image: image823.wmf])
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,则
[image: image824.wmf]=
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_________，
[image: image825.wmf]=

D

ABC

S

_______.(其中
[image: image826.wmf]O

是极点)
问题10.(课后思考)我们知道，在平面直角坐标系中有两点间的距离公式，那么在极坐标系中，已知
[image: image827.wmf])
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变式2．极坐标系中，点A的极坐标是[image: image828.wmf])
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，则:

(1)点A关于极轴对称的点是_______.

(2)点A关于极点对称的点的极坐标是        .

(3)点A关于直线[image: image829.wmf]2
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的对称点的极坐标是________.(规定: [image: image830.wmf])
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   （1）[image: image832.wmf]11
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例3.若
[image: image835.wmf])
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[image: image836.wmf]p
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，则点
[image: image837.wmf])
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与点
[image: image838.wmf])
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的位置关系是(   )

 A.关于极轴所在的直线对称    B.关于极点对称    C.关于过极点垂直于极轴的直线对称  D.两点重合
变式.点M的极坐标是
[image: image839.wmf])
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，它关于直线
[image: image840.wmf]2
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的对称点的极坐标是(    )

  A. 
[image: image841.wmf])
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思考

1. (学-P53-例3)直线
[image: image845.wmf]l

过点
[image: image846.wmf])
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 QUOTE [image: image847.png]A(7.3)



 ，
[image: image848.wmf])
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，则直线


与极轴所在直线的夹角等于________．

2.设[image: image852.png]AB



两点的极坐标分别是[image: image854.png]W2



，[image: image856.png](2-3



，则[image: image858.png]


线段的两个三等分点的极坐标是．
3. (学-P54-6)已知极坐标系中，极点为
[image: image859.wmf]O

，
[image: image860.wmf]p
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，
[image: image861.wmf])
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，求在直线
[image: image862.wmf]OM

上与点
[image: image863.wmf]M

的距离为4的点的极坐标.

4.化下列方程为直角坐标方程,并说明表示的曲线.
(1)[image: image864.wmf]4
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,([image: image865.wmf])
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(2)[image: image866.wmf]q
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【解】(1)根据极坐标的定义,因为[image: image867.wmf]x
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即
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,所以方程表示直线.

(2)因为方程给定的[image: image868.wmf]r

不恒为0,用[image: image869.wmf]r

同乘方程的两边得:[image: image870.wmf]q
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化为直角坐标方程为[image: image871.wmf],
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即[image: image872.wmf]4
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,这是以(1,[image: image873.wmf]2
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)为圆心,半径为[image: image874.wmf]2
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的圆. 
【点评】①若没有[image: image875.wmf]R

Î

r

这一条件,则方程表示一条射线.

②极坐标方程化为直角坐标方程,方程两边同乘[image: image876.wmf]r

,使之出现[image: image877.wmf]r

2是常用的方法.

课堂练习

 1.已知四个点的极坐标分别为
[image: image878.wmf]23

(3,),(2,),(4,),(,)

4322

ppp

p

，则它们的直角坐标分别为        ；

2.已知四个点的直角坐标分别为
[image: image879.wmf]57

(3,3),(0,),(,0),(2,23)

32

---

，则它们的极坐标分别为          .

三、课堂小结

本节课我们学到了什么？

四、作业布置

必做题： 

选做题：

思考题：

【解题能力测试】
1．已知点的极坐标分别为[image: image880.wmf])
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，[image: image883.wmf])
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，求它们的直角坐标。

2.已知点的直角坐标分别为[image: image884.wmf])
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，求它们的极坐标。

3．已知点M的极坐标为[image: image885.wmf])
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，下列所给出的四个坐标中不能表示点M的坐标的是（   ）
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[image: image887.wmf])
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[image: image889.wmf])
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4．点P的直角坐标为[image: image890.wmf])
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，则点P的极坐标为（   ）
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[image: image894.wmf])

3

4

,

2

.(

p

-

D


【潜能强化训练】
1．在极坐标中，若等边∆ABC的两个顶点是[image: image895.wmf])
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、[image: image896.wmf])
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，那么顶点C的坐标可能是（   ）
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4

3

,

4

.(

p

A




[image: image898.wmf])
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[image: image900.wmf])
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2．在极坐标系内，点[image: image901.wmf])
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关于直线[image: image902.wmf].
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[image: image903.wmf])
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的对称点坐标为（   ）
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[image: image906.wmf])
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3．若[image: image907.wmf])
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是极坐标系中的一点，则[image: image908.wmf]).
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[image: image909.wmf])
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[image: image910.wmf])
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四点中与P重合的点有（   ）

A．1个   B  2个  C 3个   D 4个

4．极坐标方程[image: image911.wmf])
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表示的曲线是（  ）

A 余弦曲线    B两条相交直线   C 一条射线    D 两条射线

〔解题能力测试〕
A（[image: image912.wmf]3232
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 [image: image913.wmf]3
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[image: image914.wmf]534

(23,)(,)(4,).

6323

ABC

ppp

  3、A、4、C

〔潜能强化训练〕
1、B 2、D 3、C 4、D 

　　　
公开课教学设计6——椭圆的几何性质复习
棠湖中学  唐小文

【学习目】

1、知道椭圆标准方程中a、b、c的几何意义；

2、熟练掌握椭圆的几何性质(对称性、范围、顶点、离心率)；

3、知道离心率的大小对椭圆形状的影响，会求椭圆的离心率及其范围； 

4、会用数形结合的思想方法处理有关椭圆的几何性质的问题.

重点：椭圆的几何性质

难点：如何贯彻数形结合思想，运用曲线方程研究几何性质

我们知道，数形结合是高中数学最重要的思想之一，其中圆锥曲线及其性质的研究是“数形结合”的典范。有关椭圆，我们已经复习了椭圆的定义和标准方程，也就是说我们从“数”的角度研究了椭圆，今天我从“形”即几何的角度研究一下椭圆，进一步体会“数形结合”的数学思想。

【教学过程】
一、预备知识

问题1、作出椭圆C：
[image: image915.wmf]1
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的图象，其与坐标轴的交点坐标是什么？有什么样的对称性？横(纵)坐标坐标的取值范围是什么？你能否从方程的角度给予说明？

问题2、椭圆的离心率是什么？其取值范围是什么？离心率的大小变化怎样影响椭圆的形状？

问题3、一般地，椭圆的几何性质包含哪些方面？(完成下表)

	标准方程
	eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)
	eq \f(y2,a2)＋eq \f(x2,b2)＝1(a＞b＞0)

	图形
	[image: image916.png]A, Fl()yA2 x





	[image: image917.png]141






	性 质
	范围
	    ≤x≤    ，   ≤y≤   .   
	   ≤x≤    ，    ≤y≤    .

	
	对称性
	对称轴：坐标轴；对称中心：(0,0)

	
	顶点
	A1(        )，A2(       )，

B1(        )，B2(       ).
	A1(        )，  A2(       )，

B1(        )，  B2(       ).

	
	离心率
	e＝eq \f(c,a)，且e∈       .

	a，b，c的关系
	


问题4、设F1，F2为椭圆
[image: image918.wmf])
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的左右焦点，M为椭圆上任意一点，则：

 (1)|OM|的最小值为      ；最大值为       ； (2)|MF1|的最小值为     ；最大值为        .

问题5、设F1，F2为椭圆
[image: image919.wmf])
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的左右焦点，M(x0，y0)为椭圆上任意一点，若∠F1MF2=θ，则：
(1)当点 M 位于______时，θ取得最大；     (2)△F1MF1的面积的最大值为_______.
二、典例研究

1、依据椭圆性质求值或范围(最值)
[image: image1150.wmf]a

[例1]　已知动点P(x，y)在椭圆eq \f(x2,25)＋eq \f(y2,16)＝1上，若A点的坐标为(3,0)，M为平面内一点，
[image: image920.wmf]1
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，且
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，
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的最小值为________．
变式、已知点F1，F2分别是椭圆x2＋2y2＝2的左、右焦点，点P是该椭圆上的一个动点，那么
[image: image923.wmf]|
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的最小值是(　　)
A．0                 B．1                     C．2 
              D．2eq \r(2)
问题6、与椭圆有关的最值或取值范围问题的求解方法有哪些？
2、求椭圆的离心率及范围
[例2]　设F1，F2分别是椭圆C：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)的左、右焦点，M为直线y＝2b上的一点，△F1MF2是等边三角形，则椭圆C的离心率为(　　)
A.eq \f(\r(7),14)                B.eq \f(\r(7),7)                  C.eq \f(2\r(7),7) 
              D.eq \f(3\r(7),14)
变式、已知椭圆E：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)的右焦点为F，短轴的一个端点为M，直线l：3x－4y＝0交椭圆E于A，B两点．若|AF|＋|BF|＝4，点M到直线l的距离不小于eq \f(4,5)，则椭圆E的离心率的取值范围是(　　)

A.eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(\r(3),2)))               B.eq \b\lc\(\rc\](\a\vs4\al\co1(0，\f(3,4)))               C.eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(3),2)，1)) 
         D.eq \b\lc\[\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,4)，1))
问题7、一般地，我们如何求椭圆的离心率及其范围？

思考、已知F1与F2为椭圆
[image: image924.wmf])
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的两个焦点:
(1)若椭圆上存在点 P，使
[image: image925.wmf]2
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，则椭圆离心率的取值范围是          ；
(2)若椭圆上存在点 P，使∠F1PF2=
[image: image926.wmf]o

60

,则椭圆离心率的取值范围是          ；
(3)若A，B是椭圆长轴的两个端点，在椭圆上存在一点Q，使得
[image: image927.wmf]o
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，则椭圆离心率的取值范围是          .

三、课堂练习

[image: image1151.wmf]x

1、如图，圆O与离心率为eq \f(\r(3),2)的椭圆T：eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)相切于点M(0,1)，过点M引两条互相垂直的直线l1，l2，两直线与两曲线分别交于点A，C与点B，D(均不重合)．若P为椭圆上任一点，记点P到两直线的距离分别为d1，d2，则deq \o\al(2,1)＋deq \o\al(2,2)的最大值是(　　)
A．4 
 B．5  
C.eq \f(16,3) 
 D.eq \f(25,3)
2、(2017年全国3)已知椭圆[image: image928.png]


（[image: image929.png]a>b>0



）的左、右顶点分别为[image: image930.png]


，[image: image931.png]


，且以线段[image: image932.png]
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为直径的圆与直线[image: image934.png]br—ap+2ab=10



相切，则[image: image935.png]


的离心率为（    ）
A．[image: image936.png]
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3、 已知椭圆
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，若在椭圆
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上存在点P，使得由点P所作的圆
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的两条切线互相垂直，则椭圆
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的离心率的取值范围是（     ）
A．
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4、(2016·江苏高考)如图，在平面直角坐标系xOy中，F是椭圆eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a＞b＞0)的右焦点，直线y＝eq \f(b,2)与椭圆交于B，C两点，且∠BFC＝90°，则该椭圆的离心率是________．
公开课教学课件1——函数的概念
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作y=sinx（长度为2(的某闭区间）





得y=sin(x+φ)





得y=sinωx





得y=sin(ωx+φ)





得y=sin(ωx+φ)





得y=Asin(ωx+φ)的图象，先在一个周期闭区间上再扩充到R上。





沿x轴平 移|φ|个单位





横坐标  伸长或缩短
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