棠中优教网校教学设计方案
	课题
	简单曲线的极坐标方程
	授课时间
	
	授课人
	唐小文

	课时
	
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	

	课时目标
	1.类比直角坐标系下曲线与方程的关系，理解极坐标系下曲线与方程的关系；

2.掌握在极坐标中求曲线方程的一般方法和思路；

3.会求直线和圆的极坐标方程；

【评价设计】
1.通过练习1、2、3检测目标1、3；

2.通过练习4、5检测目标2、3.

3.通过例题1、2检测目标2

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	在平面直角坐标系中，平面曲线C可以用方程
[image: image1.wmf](,)0

fxy

=

表示.曲线与方程满足如下关系：

(1)曲线C上点的坐标都是方程
[image: image2.wmf](,)0
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的解；

(2)以方程
[image: image3.wmf](,)0
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的解为坐标的点都在曲线C上.

问题1.在极坐标系中，平面曲线是否可以用方程
[image: image4.wmf](,)0

f
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表示呢？
 例1.判断点
[image: image5.wmf])
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是否在曲线
[image: image6.wmf]q
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cos
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上.
变式.指出由所有满足
[image: image7.wmf]4
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q
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的点
[image: image8.wmf])

,

(

q

r

M

组成的集合是什么图形？
	学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	互动解疑
	1、圆的极坐标方程

问题2. 已知圆O的半径为
[image: image9.wmf]r

，建立怎样的极坐标系，可以使圆的极坐标方程更简单？  

答案
[image: image10.wmf]r
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结论：使极点与圆心重合时，圆的极坐标方程在形式上更简单。

例2.半径为
[image: image11.wmf]a

的圆的圆心坐标为
[image: image12.wmf](,0)(0)
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.你能用一个等式表示圆上任意一点的极坐标
[image: image13.wmf](,)
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满足的条件吗？    

答案
[image: image14.wmf]2cos
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结论：一般地，在极坐标系中，如果平面曲线C上任意一点的极坐标中至少有一个满足方程
[image: image15.wmf](,)0
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并且坐标适合方程
[image: image16.wmf](,)0

f

rq

=

的点都在曲线C上，那么方程
[image: image17.wmf](,)0
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叫做曲线C的极坐标方程.
技巧：求曲线方程时，关键是找出曲线上的点满足的几何条件，将它用坐标表示，再通过代数变换进行化简。

变式1．(1)求圆心在
[image: image18.wmf])
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且过极点的圆
[image: image19.wmf]A

的极坐标方程.

        (2)求圆心在
[image: image20.wmf])
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且过极点的圆
[image: image21.wmf]B

的极坐标方程.   

        (3)求圆心在
[image: image22.wmf])
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且过极点的圆
[image: image23.wmf]C

的极坐标方程，并判断点
[image: image24.wmf])
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是否在这个圆上.

答案
[image: image25.wmf]2sin
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。
变式2.在极坐标平面上，求圆心为
[image: image26.wmf])
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，半径为5的圆的极坐标方程.

变式3.在极坐标平面上，求圆心
[image: image27.wmf])
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，半径为
[image: image28.wmf]r

的圆方程.

小结：几种特殊位置的圆的极坐标方程：

1.圆心
[image: image29.wmf])

0

,

0

(

M

，半径为
[image: image30.wmf]r

的圆的方程为
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2.圆心
[image: image32.wmf])
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，半径为
[image: image33.wmf]r

的圆方程为
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3.圆心
[image: image35.wmf])
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，半径为
[image: image36.wmf]r

的圆方程为
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4.圆心
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，半径为
[image: image39.wmf]r

的圆方程为
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5.圆心
[image: image41.wmf])
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[image: image42.wmf]r

的圆方程为
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6.圆心
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，半径为
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的圆方程为
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2、直线的极坐标方程

问题3.直线
[image: image47.wmf]l

经过极点，从极轴到直线
[image: image48.wmf]l

的角是
[image: image49.wmf]4

p

，求直线
[image: image50.wmf]l

的极坐标方程.

例3.求经过点
[image: image51.wmf])
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且与极轴垂直的直线
[image: image52.wmf]l

的极坐标方程.
变式.求满足下列条件的直线：

(1)过点
[image: image53.wmf])
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平行于极轴；

(2)过点
[image: image54.wmf])
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且和极轴成的角为
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解（1）如图，在直线l上任取一点
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在直角三角形MOH中|MH|=|OM|sin
[image: image59.wmf]q

即
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所以过点
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平行于极轴的直线为
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（2）如图 ，设M
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为直线
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上一点.
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 在∆MOA中，根据正弦定理得 
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又
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将
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展开化简可得
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所以过
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角的直线为：
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小结：几种特殊位置的直线的极坐标方程：

1.经过极点且与极轴所成的角为
[image: image79.wmf]a

的直线
[image: image80.wmf]l

的极坐标方程为
[image: image81.wmf]a
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2.经过点
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且垂直于极轴的直线
[image: image83.wmf]l

的极坐标方程为
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3.经过点
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且平行于极轴的直线
[image: image86.wmf]l

的极坐标方程为
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4.经过点
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，与极轴所成的角为
[image: image89.wmf]a

的直线
[image: image90.wmf]l

的极坐标方程为
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例4．(1)化在直角坐标方程
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      (2)化极坐标方程
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 为直角坐标方程.

变式.进行直角坐标方程与极坐标方程的互化.
(1) 
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	学生：归纳总结

教师：点评
学生：口答，讨论

，展示

学生：归纳，类比，总结

教师：点评，陈述定义



	拓展延伸
	思考：2003年10月15—17日，我国自主研制的神舟五号载人航天飞船成功发射并按预定方案安全、准确的返回地球，它的运行轨道先是以地球中心为一个焦点的椭圆，椭圆的近地点（离地面最近的点）和远地点（离地面最远的点）距离地面分别为200km和350km，然后进入距地面约343km的圆形轨道。若地球半径取6378km，试写出神舟五号航天飞船运行的椭圆轨道的极坐标方程。


	学生：讨论，展示

学生：口答，讨论，展示

教师：点评


	训练设计(课后)

	必做题：教材15页习题1.3——1、2、3、4

选做题：教材15页习题1.3——5、6

拓展题：
例1.在圆心的极坐标为
[image: image100.wmf])
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，半径为4的圆中，求过极点O的弦的中点的轨迹.
变式1. 已知圆
[image: image101.wmf]2
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，直线
[image: image102.wmf]4
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，过极点作射线交圆于A，交直线于B，求AB的中点M的轨迹方程.
变式2.在极坐标系中，已知圆
[image: image103.wmf]C

的圆心
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(1)求圆
[image: image106.wmf]C

的极坐标方程.

(2)若
[image: image107.wmf]Q

点在圆
[image: image108.wmf]C

上运动，
[image: image109.wmf]P

在
[image: image110.wmf]OQ

的延长线上，且
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，求动点
[image: image112.wmf]P

的轨迹方程.

例2.(2015高考新课标1)在直角坐标系
[image: image113.wmf]xoy

中，直线
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，以坐标原点为极点， 
[image: image116.wmf]x

轴的正半轴为极轴建立极坐标系.
（1）求
[image: image117.wmf]2
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的极坐标方程；
（2）若直线
[image: image118.wmf]3
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的极坐标方程为
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，求
[image: image123.wmf]MN

C

2

D

的面积. 

【答案】（Ⅰ）
[image: image124.wmf]cos2
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（Ⅱ）
[image: image126.wmf]1
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.
【解析】
试题分析：（Ⅰ）用直角坐标方程与极坐标互化公式即可求得
[image: image127.wmf]1

C

，
[image: image128.wmf]2
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的极坐标方程；（Ⅱ）将将
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[image: image130.wmf]2
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即可求出|MN|，利用三角形面积公式即可求出
[image: image131.wmf]2
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的面积.
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【考点定位】直角坐标方程与极坐标互化；直线与圆的位置关系
【名师点睛】对直角坐标方程与极坐标方程的互化问题，要熟记互化公式，另外要注意互化时要将极坐标方程作适当转化，若是和角，常用两角和与差的三角公式展开，化为可以公式形式，有时为了出现公式形式，两边可以同乘以
[image: image133.wmf]r

，对直线与圆或圆与圆的位置关系，常化为直角坐标方程，再解决.
变式.设P、Q是双曲线
[image: image134.wmf])
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(1)求证：
[image: image136.wmf]2
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(2)求
[image: image137.wmf]AOB

D

的面积的最大值和最小值.

练习
1.已知圆的极坐标方程为ρ＝4cos θ， 圆心为C, 点P的极坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(4，\f(π,3)))，则|CP|＝________.
解析：本题考查圆的极坐标方程与直角坐标方程的互化，意在考查考生的转化能力．圆ρ＝4cos θ的直角坐标方程为x2＋y2＝4x，圆心C(2,0)．点P的直角坐标为(2,2eq \r(3))，所以|CP|＝2eq \r(3).

答案：2eq \r(3)
2．（2012•陕西高考理）直线2ρcos θ＝1与圆ρ＝2cos θ相交的弦长为________．

解析：直线的方程为2x＝1，圆的方程为x2＋y2－2x＝0，圆心为(1,0)，半径r＝1，圆心到直线的距离为d＝eq \f(|2－1|,\r(22＋0))＝eq \f(1,2)，设所求的弦长为l，则12＝(eq \f(1,2))2＋(eq \f(l,2))2，解得l＝eq \r(3).
答案：eq \r(3)
3．（2012•安徽高考理）在极坐标系中，圆
[image: image138.wmf]q
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的圆心到直线
[image: image139.wmf])
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的距离是________．
解析：将ρ＝4sin θ化成直角坐标方程为x2＋y2＝4y，即x2＋(y－2)2＝4，圆心为(0,2)．将θ＝eq \f(π,6)(ρ∈R)化成直角坐标方程为x－eq \r(3)y＝0，由点到直线的距离公式可知圆心到直线的距离d＝eq \f(|0－2\r(3)|,2)＝eq \r(3).

答案：eq \r(3)
4.已知圆C的极坐标方程为
[image: image140.wmf]2
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，求圆C的半径.
【答案】
[image: image141.wmf]6


【解析】
试题分析：先根据
[image: image142.wmf]222
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将圆C的极坐标方程化成直角坐标方程，再根据圆的标准方程得到其半径.
试题解析：以极坐标系的极点为平面直角坐标系的原点
[image: image143.wmf]O

，以极轴为
[image: image144.wmf]x

轴的正半轴，建立直角坐标系
[image: image145.wmf]xy
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．
圆
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的极坐标方程为
[image: image147.wmf]2
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化简，得
[image: image148.wmf]2

2sin2cos40

rrqrq

+--=

．
则圆
[image: image149.wmf]C

的直角坐标方程为
[image: image150.wmf]22
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即
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，所以圆
[image: image152.wmf]C

的半径为
[image: image153.wmf]6

．
【考点定位】圆的极坐标方程，极坐标与之间坐标互化
【名师点晴】1.运用互化公式：
[image: image154.wmf]222

,sin,cos
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将极坐标化为直角坐标；
极坐标与参数方程二：曲线的极坐标方程
1、 若在直角坐标系中圆的标准方程为
[image: image155.wmf]222

()()

xaybr

-+-=

;
则在极坐标系中圆的方程为                            .
2、 练一练：已知的圆的标准方程写出它们在极坐标系中的方程
（1）
[image: image156.wmf]22
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极坐标方程为                           .
（2）
[image: image157.wmf]22
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极坐标方程为                           .
（3）
[image: image158.wmf]22
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极坐标方程为                           .
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极坐标方程为                           .
3、 若在直角坐标系中直线的一般方程为
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则在极坐标系中直线的方程为                            .
4、 练一练：已知的直线的方程写出它们在极坐标系中的方程
（1）
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5、知识拓展：把下列极坐标方程化成直角坐标方程
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直角坐标方程为                             .
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直角坐标方程为                             .
6、巩固练习：
（1）过极点，倾斜角是
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的直线的极坐标方程为                    .
（2）过点
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，并且和极轴垂直的直线的极坐标方程为                    .
（3）圆心在
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，半径为1的圆的极坐标方程为                    .
（4）圆心在
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的圆的极坐标方程为                    .
（5）极坐标方程
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    A．双曲线   B．椭圆    C．抛物线   D．圆
（6）圆
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（7）在极坐标系中，与圆
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相切的一条直线方程为（     ）
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（8）直线
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的位置关系是（     ）　
   A、平行B、垂直C、相交不垂直D、与[image: image189.png]


有关

（9）两圆
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的公共部分面积是（     ）

   A.
[image: image192.wmf]2

1

4

-

p

  B.
[image: image193.wmf]2

-

p

  C.
[image: image194.wmf]1

2

-

p

  D.
[image: image195.wmf]2

p


（10）极坐标方程
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化为直角坐标方程是                           .
（11）已知直线的极坐标方程为
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（12）在极坐标系中，点P
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	教学反思

	〔潜能强化训练〕
１　极坐标方程分别是
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２　在极坐标系中，点
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3在极坐标系中，过点
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且垂直于极轴的直线方程为（   ）
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4 极坐标方程 
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 表示的曲线是 （   ）

A 余弦曲线     B 两条相交直线    C 一条射线      D  两条射线 

5 已知直线的极坐标方程为 
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6 圆
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7 从原点O引直线交直线
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于点M，P为OM上一点，已知
[image: image220.wmf]1

=

OM

OD

。求P点的轨迹并将其化为极坐标方程。

〔知识要点归纳〕
1 直线，射线的极坐标方程。

2 圆的极坐标方程
三、简单曲线的极坐标方程

〔解题能力测试〕
1、在   2、（1）
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3、（1）在直角坐标下，平行于X轴的直线。（2）在极坐标下，表示圆心在极点半径为a的圆。（3）在极坐标下，表示过极点倾斜角为α的射线。

〔潜能强化训练〕
1、D 2、D 3、A 4、D 5、
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7、以O为极点，x轴正方向为极轴建立极坐标系，直线方程化为
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代入得：
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