极坐标与参数方程一：极坐标
【课时目标】
1. 能类比直角坐标系建立极坐标系；
2. 能用极坐标表示平面中的点；
3. 能进行直角坐标系和极坐标系的互化；
4. 能联系生活中用距离和角度刻画位置的实例体会极坐标系的优点.
【教学重难点】
1. 用极坐标表示平面中的点；
2. [image: image1.wmf]x

极坐标系与直角坐标系的区别及坐标的互化.
【教学过程】
一、创景设问
右图是某校园的部分平面示意图，假设某同学在教学楼处，

请回答下列问题：
1、在平面直角坐标系中的坐标

问题1.请在A，B，C，D，E五个点中选取一个作为坐标原点，

选择适当的直线作为
[image: image157.png]M(x,y)
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轴，
[image: image2.wmf]y

轴所在的直线建立直角坐标系，

则：
[image: image3.wmf]A

点坐标为            ；
[image: image4.wmf]B

点坐标为            ；

[image: image5.wmf]C

点坐标为            ；
[image: image6.wmf]D

点坐标为            ；
[image: image7.wmf]E

点坐标为            .
2、方位角与距离
问题2.从方位角和距离看:
体育馆相对于教学楼的位置是                               ；
图书馆相对于教学楼的位置是                               ；
实验楼相对于教学楼的位置是                               ；
办公楼相对于教学楼的位置是                               .
     假设某同学在教学楼处：

问题3. (1)他向东偏北
[image: image8.wmf]o

60

方向走120m后到达什么位置？该位置唯一确定吗？
(2)如果有人打听体育馆和办公楼的位置，他应该如何描述？
问题4.(1)若点O是平面中的一个定点，如果已知点A与点O之间的距离，则点A是否可以确定? 如果已知点A相对点O的方位角，那么点A是否可以确定?
      (2)如果既知道点A与点O之间的距离，又已知点A相对点O的方位角，则点A是否可以确定?
二、新课讲解
问题5.类比建立平面直角坐标系的过程，怎样建立用距离与角度确定平面上点的位置的坐标系？
1、极坐标系
在平面上取一个定点
[image: image9.wmf]O

，叫做极点；自极点
[image: image10.wmf]O

引一条射线
[image: image11.wmf]Ox

，叫做极轴；再选一个长度单位，一个角度单位（通常取弧度）及其正方向（通常取逆时针方向），这样就建立了一个极坐标系.
[image: image138.wmf]r

    设M是平面内一点，极点O与点M的距离
[image: image12.wmf]|
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叫做点M的极径，记为
[image: image13.wmf]r

；以极轴
[image: image14.wmf]Ox

为始边，射线
[image: image15.wmf]OM

为终边的角
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叫做点M的极角，记为
[image: image17.wmf]q

.有序实数对
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叫做点M的极坐标，记为
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.一般地，不作特别说明时，我们认为
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可取任何实数.

如图：点
[image: image22.wmf]M

在极坐标系中的位置
[image: image139.wmf]·

例1．在右图（平面图）中，若以A点为极点，射线AB为极轴，

则图中
[image: image23.wmf],,,,

ABCDE

的极坐标是：

[image: image24.wmf]A

点坐标为           ；
[image: image25.wmf]B

点坐标为           ；

[image: image26.wmf]C

点坐标为           ；
[image: image27.wmf]D

点坐标为           ；

[image: image28.wmf]E

点坐标为           ；

问题7.思考一下，还有其他的建立极坐标的方式吗？坐标是什么？
[image: image140.wmf])
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变式1.说出右图中各点的极坐标：
A（      ）；B（       ）；C（     ）
D（      ）；E（       ）；F（     ）
G（      ）.
变式2.建立一个极坐标系，并在该极坐标系中描出

点
[image: image29.wmf])
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问题7.极坐标系中的点与极坐标
[image: image32.wmf])
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是一一对应的关系吗？
问题8.在极坐标系中，点
[image: image33.wmf])
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表示的点有什么关系？你能从中体会极坐标与直角坐标在刻画点的位置时的区别吗？
约定：极点的极坐标是
[image: image36.wmf]r

=0，
[image: image37.wmf]q

可以取任意角.
1 平面上一点的极坐标是否唯一？
2 若不唯一，那有多少种表示方法？
3 坐标不唯一是由谁引起的？
2、直角坐标与极坐标的互化
[image: image141.wmf]O

问题9.以直角坐标系的O为极点，
[image: image38.wmf]x

轴正半轴为极轴，且在两坐标系中取相同的单位长度，那么平面内的任一点M的直角坐标和极坐标分别为
[image: image39.wmf])

,

(

y

x

M

和
[image: image40.wmf])

,

(

q

r

M

有什么联系?
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例2.将下列直角坐标与极坐标互化：

(1)
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变式1. (学-P53-5)若
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_______.(其中
[image: image49.wmf]O

是极点)
问题10.(课后思考)我们知道，在平面直角坐标系中有两点间的距离公式，那么在极坐标系中，已知
[image: image50.wmf])
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变式2．极坐标系中，点A的极坐标是[image: image51.wmf])
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(1)点A关于极轴对称的点是_______.

(2)点A关于极点对称的点的极坐标是        .
(3)点A关于直线[image: image52.wmf]2
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的对称点的极坐标是________.(规定: [image: image53.wmf])
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例3.若
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的位置关系是(   )
 A.关于极轴所在的直线对称    B.关于极点对称    C.关于过极点垂直于极轴的直线对称  D.两点重合
变式.点M的极坐标是
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，它关于直线
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的对称点的极坐标是(    )
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思考
1. (学-P53-例3)直线
[image: image68.wmf]l

过点
[image: image69.wmf])
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，，则直线

与极轴所在直线的夹角等于________．

2.设[image: image75.png]AB



两点的极坐标分别是[image: image77.png]W2



，[image: image79.png](2-3



，则[image: image81.png]


线段的两个三等分点的极坐标是．
3. (学-P54-6)已知极坐标系中，极点为
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，
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上与点
[image: image86.wmf]M

的距离为4的点的极坐标.
4.化下列方程为直角坐标方程,并说明表示的曲线.
(1)[image: image87.wmf]4
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【解】(1)根据极坐标的定义,因为[image: image90.wmf]x
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(2)因为方程给定的[image: image91.wmf]r

不恒为0,用[image: image92.wmf]r

同乘方程的两边得:[image: image93.wmf]q
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化为直角坐标方程为[image: image94.wmf],
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【点评】①若没有[image: image98.wmf]R
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这一条件,则方程表示一条射线.

②极坐标方程化为直角坐标方程,方程两边同乘[image: image99.wmf]r

,使之出现[image: image100.wmf]r

2是常用的方法.

课堂练习

 1.已知四个点的极坐标分别为
[image: image101.wmf]23

(3,),(2,),(4,),(,)
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ppp
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，则它们的直角坐标分别为        ；
2.已知四个点的直角坐标分别为
[image: image102.wmf]57

(3,3),(0,),(,0),(2,23)

32
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，则它们的极坐标分别为          .
三、课堂小结

本节课我们学到了什么？

四、作业布置
必做题： 
选做题：

思考题：

【解题能力测试】
1．已知点的极坐标分别为[image: image103.wmf])
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，求它们的直角坐标。

2.已知点的直角坐标分别为[image: image107.wmf])
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，求它们的极坐标。

3．已知点M的极坐标为[image: image108.wmf])
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4．点P的直角坐标为[image: image113.wmf])
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【潜能强化训练】
1．在极坐标中，若等边∆ABC的两个顶点是[image: image118.wmf])
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2．在极坐标系内，点[image: image124.wmf])
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3．若[image: image130.wmf])
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是极坐标系中的一点，则[image: image131.wmf]).
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四点中与P重合的点有（   ）

A．1个   B  2个  C 3个   D 4个

4．极坐标方程[image: image134.wmf])
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表示的曲线是（  ）

A 余弦曲线    B两条相交直线   C 一条射线    D 两条射线

〔解题能力测试〕
1． A（[image: image135.wmf]3232
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〔潜能强化训练〕
1、B 2、D 3、C 4、D 
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