棠中优教网校教学设计方案
	课题
	数系的扩充及复数的几何意义
	授课时间
	
	授课人
	唐小文

	课时
	
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	3. 数系的扩充与复数的引入（约4课时）
    （1）在问题情境中了解数系的扩充过程，体会实际需求与数学内部的矛盾（数的运算规则、方程理论）在数系扩充过程中的作用，感受人类理性思维的作用以及数与现实世界的联系。
    （2）理解复数的基本概念以及复数相等的充要条件。
    （3）了解复数的代数表示法及其几何意义。
    （4）能进行复数代数形式的四则运算，了解复数代数形式的加、减运算的几何意义。


	第一课时

	课时目标
	1.知道数系扩充的过程，理解复数的概念以及符号表示；

2.掌握复数的代数形式和几何表示法,能叙述复数的几何意义；

3.理解复平面、实轴、虚轴等概念的意义掌握复数集C与复平面内所有点成一一对应；

3.理解共轭复数的概念，了解共轭复数的几个简单性质．

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1.方程
[image: image1.wmf]0
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有整数解？有有理数解吗？有实数解吗？

问题2.方程
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在实数范围内无解，联系从自然数系到实数系的扩充过程，你能设想一种办法，使这个方程有解吗？


	 学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	互动解疑
	1．引入数i 

　　我们引入一个新数i，i叫做虚数单位，并规定：

　　（1）i2= -1 ；

　　（2）实数可以与它进行四则运算，进行四则运算时，原有的加、乘运算律仍然成立．

    方程
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2．复数的概念

    我们把集合
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中的数，即形如
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的数叫做复数，通常用字母z表示，即z=a+bi，这一表示形式叫做复数的代数形式，其中i叫做虚数单位，实数a，b分别叫做复数的实部和虚部.全体复数所成的集合C叫做复数集.

问题3.请用文恩图表示自然数集、整数集、有理数集、无理数集、实数集集复数集之间的关系.

全体复数所形成的集合叫做复数集，一般用字母C表示，显然有：N*
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C．

数的分类
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例1.说出下列复数的实部和虚部：

(1) 
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3．复数的分类
问题4.实数与复数之间有什么关系？虚数与纯虚数有什么区别？
例2. 指出下列各数中，哪些是实数，哪些是虚数，哪些是纯虚数.

(1) 
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变式.实数m分别取什么值时，复数z＝m+1＋(m-1)i是:

(1)实数？  (2)虚数？  (3)纯虚数？ 

分析：因为m∈R，所以m+1，m-1都是实数，由复数z＝a＋bi是实、虚数、纯虚数与零的条件可以确定实数m的值．
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4.相等复数

     如果两个复数的实部和虚部分别相等，我们就说这两个复数相等.

即：a,b,c,d(R, 则a+bi=c+di(a=c且b=d
[image: image29.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




注意：两个复数中若有一个是虚数，则它们不能比较大小.
例3.已知
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[image: image31.wmf]Î

R，求x与y．
分析：因为x，y∈R，所以由两个复数相等的定义，可列出关于x，y的方程组，解这个方程组，可求出x，y的值．
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解：由复数相等可知


变式.如果
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，求实数
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问题5.我们知道，实数与数轴上的点一一对应，因此，实数可用数轴上的点来表示，类比实数的几何意义，复数的几何意义是什么呢？

5．复数的几何意义
　　任何一个复数[image: image35.png]z=a+bi



 都可以由一个有序实数对(a,b) 唯一确定．而有序实数对(a,b[image: image36.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




) 与平面直角坐标系中的点是一一对应的．由此，可以建立复数集与平面直角坐标系中的点集之间[image: image37.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的一一对应．

　　复平面、实轴、虚轴等概念，并结合实例对这些概念进行一一说明．

由此可知，复数集C和复平面内所有的点所组成的集会是—一对应的，即

[image: image38.jpg]Bl =a+bi —ESBTEANAZ@.H)





这就是复数的几何意义．

例4.在复平面内，描出表示下列各复数的点：

(1)
[image: image39.wmf]i

5

2

+

； (2)
[image: image40.wmf]i

2

3

+

-

； (3)
[image: image41.wmf]i

4

2

-

； (4)
[image: image42.wmf]i

-

-

3

； (5)5；(6)
[image: image43.wmf]i

3

-

.

问题6.复数与平面向量有何联系？

变式.在复平面内画出下列复数对应的向量：

(1)
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6．复数的摸

    若
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的距离，其几何意义等同于向量
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例5.求下列复数的模：

(1)
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	学生：归纳总结

教师：点评

学生：口答，讨论

，展示

学生：归纳，类比，总结

教师：点评，陈述定义



	拓展延伸
	7．共轭复数

(1)当两个复数的实部相等，虚部互为相反数时，这两个复数叫做互为共轭复数，虚部不为0的两个共轭复数也叫做互为共轭虚数．

(2)复数
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的共轭复数用
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表示，即如果
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例4.求下列各复数的共轭复数.

(1)
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问题7.复数与其共轭复数所对的向量之间有何联系？

思考：1.当m为何值时，复数
[image: image65.wmf]i
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在复平面内的点：

(1)位于第四象限；(2)位于x轴的负半轴上.

2.变式.求适合下列条件的复数z在复平面上表示的图形:
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	学生：讨论，展示

学生：口答，讨论，展示

教师：点评


	训练设计(课后)

	

	第二课时

	课时目标
	1.会复数的加法、减法的运算法则及其几何意义；

2.会求复数的乘法、除法，掌握复数是四则运算.

	问题
	师生活动

	创境设问
	问题1.实数的四则运算的法则在复数中还成立吗？
	

	互动解疑
	1、复数加法、减法

问题2.在坐标系中作出向量
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我们规定，复数的加法法则如下：

     设z1=a+bi，z2=c+di是任意两个复数，那么z1+z2=(a+c)+(b+d)i，很明显，两个复数的和仍然是一个确定的复数.

问题3.复数的加法满足交换律、结合律吗？

(1) z1+z2= z2+z1
(2) (z1+z2) + z3 = z1+ ( z2+ z3)

问题4.复数与复平面内的向量有一一对应的关系，我们讨论过向量加法的几何意义，请由此出发讨论复数加法的几何意义.

    复数加法可以按照向量的加法进行，这就是复数加法的几何意义.

问题5.如何理解复数的减法？类比复数加法的几何意义，请指出复数减法的几何意义.

例1.计算下列复数的值：

(1)(5-6i)+(-2-i)-(3+4i)；

(2)(2+4i)+(3-4i)；

(3)(-5-4i)+(2+i)-(1-5i)；

(4)(2-i)-(2+3i) 4i.

变式.教材P109-练习-2题.

例2.若
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2、复数乘法、除法

我们规定，复数的乘法法则如下：

     设z1=a+bi，z2=c+di是任意两个复数，

那么(a+bi)(c+di)=(ac-bd)+(ad+bc)i，很明显，两个复数的和仍然是一个确定的复数.

问题6.复数的乘法是否满足交换律、结合律？乘法对加法满足分配律吗？

(1) z1z2= z2z1
(2) (z1z2) z3 = z1( z2 z3)

(3) z1(z2+ z3) = z1 z2+ z1 z3

例3.计算下列复数的值：

(1)(1-2i)(3+4i)(-2+i)；

(2)(3+4i)(3-4i)；

(3)(1+i)2.
问题6.若z1，z2是共轭复数，那么：

(1)在复平面内，我们所对应的的点有怎样的位置关系？

(2) z1z2是一个怎样的数？

问题7.类比实数的除法是乘法的逆运算，我们规定复数的除法是乘法的逆运算，试探求复数除法的法则.

 例4.若
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复数除法的法则是：
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变式.计算下列复数的值：
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例5.(学-P9-例3)求同时满足下列两个条件的所有复数z：

(1) 
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的实部和虚部都是整数.
	

	拓展延伸
	思考.利用公式
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，把下列各式分解成一次因式的积：
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[image: image91.wmf]4

2

+

x

；(2) 
[image: image92.wmf]4

4

b

a

-

.


	学生：思考，讨论

教师：引导，启发

	训练设计(课后)

	

	教学反思
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