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三角函数知识框架
教学目标

1、能借助单位圆表述任意三角的正弦、余弦、正切的定义； 
2、会用三角函数的定义推导同角关系和诱导公式；

3、能画出函数图像，知道它们的性质；

4、会画出函数型的图像，知道它们的性质；
5、会推导正余弦定理，知道正余弦定理能够解决哪几类问题并能在解斜三角形中简单应用.
一、初中数学中有关角的概念O
B
A
图1

问题1、初中的角是如何定义的？如何度量的？怎么分类的？
1、 
角的定义：以O点出发的两条射线OA，OB所形成的图形叫做.
2、 

[bookmark: _GoBack]角的度量：规定圆周角的为1度的角，记为.
3、 



角的分类：锐角（小于的角）、直角（等于于的角）、钝角（大于于的角)、平角(等于的角）.图2
n◦
O

问题2、初中如何计算弧长及扇形的面积（如图2）？
4、 弧长公式及扇形的面积公式：


 ；      

问题3、在初中我们学习了锐角三角函数，它是如何定义的？请在（图3）RT△ABC（∠C=90°）中指出来.图3
b
c
a
A
C
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5、 锐角三角函数的定义：

           ；

           ；

           .
2、 高中数学中有关角的概念图4




O



问题4、高中任意角是如何定义的？如何分类的？怎么度量的？
1、 任意角的定义：
角可以看成平面内一条射线绕着端点从一个位置        到
另一个位置所成的           ．
2、 角的分类：
（1） 按旋转方向的不同分类：正角、负角、零角
（2） 按终边的位置分类：象限角、轴线角
3、 角的度量：
（1） 弧度制度量法：长度等于半径的弧所对的圆心角为1弧度的角.图5
α
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（2） 弧度制与角度制的互化：



           ；           ；           .
4、 弧长公式及扇形的面积公式：



           ；           ；           .
5、 任意角的三角函数定义：




问题5、若以坐标原点为圆心做单位圆（图6）与锐角的终边交于点，请用点的坐标表示角的正弦、余弦、正切．图6
A(1,0)
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学生活动：自主思考，归纳，口答

           ；

           ；

           .


问题6、若圆的半径变为r,此时圆（图7）与锐角的终边交于点，正弦、余弦、正切定义的比值是否会改变？那种定义更方便些？图7
A(r,0)
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           ；

           ；

           .



问题7、如图8所示，设是一个任意角，它的终边与单位圆交于点，那么正弦、余弦、正切如何定义.图8
A(1,0)
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（1）叫做的 正弦 ，记作:；即 ；      




（2）叫做的 余弦 ，记作:；即 ；




（3）叫做的 正切，记作:；即． 
6、 三角函数线：
问题8、作图说明什么是正弦线、余弦线、正切线，并说明如何判断三角函数在各象限的符号.
     三角函数线可以看作是三角函数的几何表示．正弦线的起点都在x轴上，余弦线的起点都是原点，正切线的起点都是(1,0)．如图中有向线段MP，OM，AT分别叫做角α的           ， 
            和            ．
[image: ]
7、 三角函数值的符号确定：
问题9、角的象限与三角函数值的正负号有何联系？
三角函数值在各象限的符号规律：一全正、二正弦、三正切、四余弦．
8、常见特殊角的度数与弧度数的对应表：
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3、 同角关系及诱导公式
问题10、写出同角关系的两个公式及其变式，并指出公式成立的原因.


1、同角关系（1）平方关系 ；（2）商数关系.
2、诱导公式


问题11、角与角的三角函数之间有什么关系？



公式一：；；.
语言描述：终边相同的角的同一三角函数值相等





问题12、给定一个角，角的终边与角的终边与单位圆的交点坐标之间有什么关系？角的三角函数值与角的三角函数值有什么关系？

公式二：
同理可得：

公式三：

公式四：




公式一至公式四都称为诱导公式，它们分别反映了、的三角函数值与角的三角函数值之间的关系，该公式对任意角均成立

问题13、若将上述公式中的看成锐角，你能有什么发现？这四组公式有什么联系？
函数名不变，符号看象限





问题14、给定一个角，角的终边与角的终边与单位圆的交点坐标之间是什么关系？角的三角函数值与角的三角函数值有什么关系？


公式五：

思考： 


将视作整体，有

同理有

公式六：
特别指出：公式六的推导方法与公式一至公式五的推导方法有所不同，充分利用了已有结果并运用了整体思想.
求证：

公式七：

公式八：
4、 三角函数的图像及性质
1、利用正弦曲线、余弦曲线的“五点画图法”；正切曲线的“三点两线作图法”分别作出正余弦函数、正切函数的图像.
2、正余弦函数、正切函数的性质：
	   函数性质
	

	

	


	定义域
	

	

	


	值域
	

	

	


	周期性
	

	

	


	奇偶性
	奇函数
	偶函数
	奇函数

	对称性
	既是中心对称性图形，
又是轴对称图形
	既是中心对称性图形，又是轴对称图形
	中心对称图形

	对称中心
	

	

	


	对称轴
	
直线
	
直线
	

	单调性
	


在上都是增函数；在上都是减函数
	


在上都是增函数；在上都是减函数
	


在内都是增函数



5、 三角函数图像的变换

(1) 振幅变换：

(2) 周期变换：

(3) 相位变换（平移变换）：


(4)从正弦曲线得到函数的图像的过程.
作y=sinx（长度为2的某闭区间）
得y=sin(x+φ)
得y=sinωx
得y=sin(ωx+φ)
得y=sin(ωx+φ)
得y=Asin(ωx+φ)的图象，先在一个周期闭区间上再扩充到R上。
沿x轴平 移|φ|个单位
横坐标  伸长或缩短
横坐标伸  长或缩短

沿x轴平 移||个单位
纵坐标伸  长或缩短
纵坐标伸  长或缩短





	







(5)例做出下列函数的图象:
(1)[image: ][image: ]；          (2)[image: ][image: ].
(1)正弦型函数的作图步骤
第一步、建立直角坐标系，令[image: ][image: ],解出[image: ][image: ]，并在[image: ][image: ]轴上描出[image: ][image: ]点；
第二步、计算函数[image: ][image: ]的周期[image: ][image: ]，在[image: ][image: ]轴上以[image: ][image: ]点为起点，[image: ][image: ]为终点截一段长度为[image: ][image: ](周期)的线段并描出[image: ][image: ]点；
第三步、描出该线段的三个四等分点，加上两个端点一起共五个点。（为“五点作图法”中的五个点的横坐标）
第四步、描出这五个点对应的函数图像（第一个点对应平衡点，第二个点对应最高点，依次类推）并用光滑的曲线依次连接得到一个周期内的图像；
第五步、由函数的周期性得到[image: ][image: ]在[image: ][image: ]上的函数图像。
(2)余弦型函数的作图步骤
第一步、建立直角坐标系，令[image: ][image: ],解出[image: ][image: ]，并在[image: ][image: ]轴上描出[image: ][image: ]点；
第二步、计算函数[image: ][image: ].的周期[image: ][image: ]，在[image: ][image: ]轴上描出以[image: ][image: ]点为起点，[image: ][image: ]为终点截一段长度为[image: ][image: ](周期)的线段；
第三步、描出该线段的三个四等分点，加上两个端点一起共五个点；（为“五点作图法”中的五个点的横坐标）
第四步、描出这五个点对应的函数图像（第一个点对应最高点，第二个点对应平衡点，依次类推）并用光滑的曲线依次连接得到函数[image: ][image: ]在一个周期内的图像；
第五步、由函数的周期性得到[image: ][image: ]在[image: ][image: ]上的函数图像。
6、 两角和与差的正弦、余弦及正切公式




问题15、若为任意角, 式子成立吗？一般情况下是否能用的正弦和余弦值来表示?



结论：对任意的，有公式: ：，
特征:(1)任意角;(2)同名积;(3)符号反



问题16、根据公式,是否能用的正弦和余弦值来表示





 在公式中,用代替,可得公式:


问题17、怎样用的正弦和余弦值来表示.


公式: :；


公式: :.
1．两角和与差的正弦、余弦、正切公式
(1)公式
①cos(α－β)＝cos αcos β＋sin αsin β　     (C(α－β))
②cos(α＋β)＝                         (C(α＋β))
③sin(α－β)＝                          (S(α－β))
④sin(α＋β)＝                          (S(α＋β))
⑤tan(α－β)＝                          (T(α－β))
(2)公式变形
①tan α＋tan β＝tan(α＋β)(1－tan αtan β)．
②tan α－tan β＝tan(α－β)(1＋tan αtan β)．
2．二倍角公式
(1)公式
①sin 2α＝                 ，
②cos 2α＝                 ＝                  ＝                  ，
③tan 2α＝.
(2)公式变形
①cos2α＝                    ，sin2α＝                  ；
②1＋sin 2α＝(sin α＋cos α)2 ，1－sin 2α＝(sin α－cos α)2，




，其中.
7、 正余弦定理及解斜三角形
1．正弦定理和余弦定理
	定理
	正弦定理
	余弦定理

	内容
	               ＝2R(R是△ABC外接圆的半径)
	a2＝b2＋c2－2bccos A，
b2＝                     ，
c2＝                     　

	定理
	正弦定理
	余弦定理

	变形形式
	
①a＝2Rsin A，b＝         ，c＝         ；
②sin A＝，sin B＝，sin C＝；

③a∶b∶c＝                ；
④asin B＝bsin A，bsin C＝csin B，asin C＝csin A
	cos A＝，

cos B＝                    ，

cos C＝                    


2.三角形中常用的面积公式
(1)S＝ah(h表示边a上的高)．
(2)S＝bcsin A＝           ＝absin C.
(3)S＝r(a＋b＋c)(r为△ABC内切圆的半径)．
3．仰角和俯角
在视线和水平线所成的角中，视线在水平线       的角叫仰角，在水平线       的角叫俯角(如图①)．
[image: ]
4．方位角
从指北方向顺时针转到目标方向线的水平角，如B点的方位角为α(如图②)．

[image: ]3．方向角
相对于某一正方向的水平角
(1)北偏东α，即由指北方向顺时针旋转α到达目标方向(如图③)；
(2)北偏西α，即由指北方向逆时针旋转α到达目标方向；
(3)南偏西等其他方向角类似．
[image: ]4．坡角与坡度
(1)坡角：坡面与水平面所成的二面角的度数(如图④，角θ为坡角)；
(2)坡度：坡面的铅直高度与水平长度之比(如图④，i为坡度)．坡度又称为坡比．
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