儿童的科学探究活动
一、儿童的科学是什么？
——儿童的科学，是一种经验层次的科学知识
儿童的科学，其实就是他根据过去的生活经验和当前观察到的事实，对自然现象作出的自己的判断。它是直接的、具体的，而不是间接的、抽象的；是描述性的，而不是解释性的，不能探求事物之间的客观联系。
这让我想起一个绘本故事：《鱼就是鱼》，不知道大家看过没有，当青蛙给鱼儿们描述它所见过的外面的世界时，鱼的脑海中却出现这样的画面：“鸟是长着翅膀的鱼，人是用鱼尾巴走路的鱼，奶牛是长着乳房的鱼……” 每次阅读这个绘本故事，我都会感慨万千。是啊，幼儿是鱼，他们总是凭借自己的原有经验建构着对这个世界的认识。
——儿童的科学，是一个自我建构的过程
   儿童的科学并不是一成不变的，它经历了一个不断改变的过程。是一种处在不断发展、变化和完善过程中的科学认识。
如：在矛盾的冲突中不断自我建构
孩子们的学习是一个经验整合、与现实冲突、自我修正的发现过程。在这个过程中，他们能够迁移已有经验，如在一个《滚起来吧》的科学探究活动中，教师引导孩子们思考，如何让有棱角的材料滚起来，孩子们一下子就想到了把不能滚动的材料与能滚动的材料重新组合成一种新材料，如：模仿他们熟悉的“滑板鞋”“汽车”，进行了经验的迁移。孩子们还能够在矛盾的碰撞中不断调整经验，如：当他们运用关于汽车的经验，把四个小圆放在正方体的下面，做成汽车的样子，发现仍然不能滚动时，马上调整认识，并进行更细致的经验分析‘汽车上的轮胎和车身之间没有贴的那么紧’‘轮子是在车身的最两边的，没有在中间’。这个过程中，孩子们通过学习他人经验而进行自我认识的修正，正是这些问题的解决，让孩子们建构了属于自己的“动态知识库”，并随着经验的丰富而不断完善。
其次，在与周围的环境、材料相互作用中自我建构
材料与幼儿的发展存在着双向关系，材料的种类特点能刺激幼儿的行为方式，幼儿也会根据自己的需要决定对材料的操作方式。而幼儿的自主学习，就是一个与周围环境、材料相互作用的过程。在实验中，孩子们能够关注到身边材料的特点，并能把他们合理的运用的解决问题的过程中，这种学习能力是孩子们与生俱来，并随着经验的丰富而不断壮大的。
——儿童的科学，是对世界的独特理解，带有强烈的主观色彩
   他们不能客观解释自然事物和现象，而往往从主观意愿出发，或者赋予万物以灵性，以诗意的想象解释自然。
   如孩子们在解释‘发霉’的现象时，是这样说的：“口渴了，嗓子会冒烟”、“生病了会发霉”、“出汗了会长毛”、“老了会长胡子”，他们把‘人类’所具有的明显特征迁移到了对植物的认识上，是一种泛灵论的体现。
二、儿童是怎样学习科学的？
关于儿童的科学学习，有这样的一些研究：如：发现儿童科学的第一人：皮亚杰，他最早提出了认知结构和认知发展阶段的理论。维果斯基从概念形成的角度，对儿童科学概念的发展做了丰富的研究。在当代，很多建构主义的心理学家，把研究的注意力转向儿童科学概念的形成和转变的问题上。
——首先，皮亚杰关于儿童科学认识发展的研究：皮亚杰提出了儿童认知发展的四个阶段：感知运动、前运算、具体运算、形式运算。他认为，儿童的科学认知和认知结构的发展是平行的。儿童的科学认识的发展取决于他们的认知发展阶段。关于儿童科学概念的发展，皮亚杰认为儿童的认识来自于主体和客体之间的相互作用，它认为儿童早期常表现出 “泛灵论”的特点，也就是将主体的思想和意愿附着在客体身上，随着生活经验丰富，不断地将新的经验整合到已有的认识结构中，并促成原有认识的改变，这是通过同化和顺应的过程实现的。
关注儿童的自发性
   ——维果斯基：科学概念不是简单的取代儿童头脑中固有的自发概念，不是由成人的思维逐渐排挤儿童思维的过程，而是借助他自己思维的全部积极性的最紧张工作而产生和成型的。强调教育对儿童发展的促进作用。教师扮演着更为积极和主导的角色，在儿童发展过程中起着不可替代的作用。
——当代认知心理学家：从信息加工理论的角度出发，认为儿童的科学学习是多一个复杂的加工过程，在这个过程中，我们既要关注儿童认知能力和学习经验，更关注教学在促进儿童概念转变方面的作用。它给我们的启示是：在科学教学过程中，教师要承认、理解和接受儿童已有的经验和认识；将科学教学内容与儿童生活经验结合起来，在真实的解决问题情境中获取知识。
三、教师如何引导幼儿的科学学习？
1、关注幼儿的兴趣
《3-6岁儿童学习与发展指南》指出“好奇心和兴趣是幼儿科学探究中的首要目标和前提性目标，教师要保护幼儿的好奇心和探究兴趣。”做一个有心人，仔细聆听幼儿讨论的话题，尊重、关注、支持幼儿的想法，并将幼儿提出的种种问题进行价值判断，从中提炼出具有科学探究价值的内容来组织活动。
比如，有一段时间，我们经常发现在一日生活的过渡环节，孩子们会谈论关于钢琴的事情，还有个别幼儿停留在钢琴旁边，伸出小手指想弹一弹，之后的几天中，孩子们围着钢琴议论起来，“我家里也有钢琴，但是好像很小”“为什么钢琴要用手指按才会发出声音呢”“我的琴用嘴巴吹一吹，就有声音”“你能弄出声音来吗？……小乖用小手拍了一下，睿睿用舌头弹了一下，其他幼儿也模仿了起来，孩子们的讨论一直持续了很长时间。看来，孩子们对“如何让钢琴发出声音”的话题产生了浓厚的兴趣，这时老师就要开展相应的活动，推动孩子们的兴趣。
2、梳理核心经验
教师要善于发现、提炼幼儿的问题，通过剥洋葱式的提问，引发幼儿对探究活动的深入思考，积累与科学探究主题有关的核心经验。
    如：在《走进皮影戏》的主题探究活动中，孩子们对影子的变化产生了兴趣，并提出了问题‘为什么影子会变大变小呢？’这时，教师需要分析幼儿想要探究的核心点即“影子与光源之间的关系”，并且围绕这个问题进行剥洋葱式追问，让幼儿聚焦核心探究，引发探究活动。
3、支持幼儿探索与尝试
——材料支持
必备的物质材料与环境，是幼儿进行科学探究的基础，是教师对幼儿的探究活动给予适宜性支持的最大体现。《3--6岁儿童学习与发展指南》也指出：“幼儿科学探究和学习的主要方式是亲身经历和获得直接经验，因此，适宜的材料和工具的支持都必不可少。多功能、多指向的、持续性操作的低结构化操作材料，实现科学操作材料一物多玩，以幼儿探究性为主的教育价值。
教师可提供常见的原始材料、半成品材料、成品材料和工具等，原始材料：水、沙、树叶、豆子、鹅卵石、吸管、粘土、不同质地的布类、各种线类、报纸、纸杯等；半成品材料：剪有小孔的布可供幼儿穿线制作降落伞，打磨好的小木板供幼儿制作水上快艇，可开合的不倒翁外壳供幼儿制作不倒翁等；成品材料：小汽车、沙漏、音乐盒、万花筒、手电筒等；工具：放大镜、显微镜、听诊器、量杯、镊子、天平、剪刀等。小班多提供生活中常见的、平行的、可反复操作的自然材料或成品材料，中大班幼儿则可提供具有一定挑战性的材料或半成品。
（2）选择适宜的绘本
   绘本常常以生动的图画、动人的情节吸引幼儿兴趣。绘本运用到科学活动中，需要选择一些既符合幼儿经验水平、又能传递一定科学现象或科学原理的绘本素材，支持幼儿的探究。可以选择幼儿感兴趣的科普类绘本，如《变高变矮的国王》、《小蓝和小黄》、《谁是蛀虫的朋友》、《拉便便真舒服》等。另一方面，可以选择能与某个科学现象、科学原理相切合的绘本，如选择绘本《了不起的棕熊》，引导幼儿了解动物生宝宝的秘密；运用绘本《会爬的豆子》，引导幼儿探究豆子成长过程中所需要的条件、记录豆子成长变化；通过绘本《长长的……》，引导幼儿认知哪些动物的身体什么部位是长长的，它又什么用处，在此基础之上启发幼儿思考、探究哪些动物身体的什么部分是圆圆的，它又有什么用处等等。
（3）图片、音乐等在科学活动中的辅助运用
——方法支持：
猜测与验证：猜想与验证是科学探究的核心环节。教师应尽量为幼儿设置适宜的问题情景，鼓励幼儿利用已有经验进行大胆的猜想和假设，与同伴互相质疑，并在操作活动中验证。在这个过程中，幼儿或独立进行，或与同伴合作，不断用观察到的新现象强化、丰富和调整原有认识，逐渐建构起新的知识经验。
尝试记录：适时的记录，能让幼儿的操作结果更为直观地呈现，便于幼儿分享经验及教师总结。幼儿受年龄及经验水平的限制，记录对于幼儿来说有一定的难度，因此教师制作适宜的记录表格、提供适宜的记录材料、给予简便的记录方式非常重要。不同年龄段的幼儿记录材料和记录方式应有所区别，不同的操作活动记录材料和记录方式也应做到具体化。小年龄段幼儿及操作结果单一的活动的记录形式应尽量简单、易操作，可以制作简单的记录表格，提供一些小贴纸、水彩笔或粘土进行记录，大年龄段幼儿及操作结果多样的活动的记录，可以提供一些纸、水彩笔，请幼儿采用绘画的形式进行记录。
分享交流：分享交流幼儿的一种重要学习品质，它能增强幼儿的语言表达能力，也能使幼儿学习到同伴的经验与方法，教师可引导幼儿分享探究方法、探究过程和操作结果等。
4.借助丰富的家长资源
家长资源的个性化、多样性为幼儿的持续探究提供了有力的保障，家园互动活动的有效结合，为幼儿的终身发展奠定了良好的基础，实现了教育的最优化。如：建立家长资源库、开展亲子科学探究活动、家长学校、家长进课堂等活动，弥补幼儿园教学资源的不足。



