
2. 2.1  向量的加法运算及其几何意义

教学目标：
1、掌握向量的加法运算，并理解其几何意义； 
2、会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则作两个向量的和向量，培养数形结合解决问题的能力； 
3、通过将向量运算与熟悉的数的运算进行类比，使学生掌握向量加法运算的交换律和结合律，并会用它们进行向量计算，渗透类比的数学方法；
教学重点：会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则作两个向量的和向量.

教学难点：理解向量加法的定义.

学   法：数能进行运算，向量是否也能进行运算呢？数的加法启发我们，从运算的角度看，位移的合成、力的合成可看作向量的加法.借助于物理中位移的合成、力的合成来理解向量的加法，让学生顺理成章接受向量的加法定义.结合图形掌握向量加法的三角形法则和平行四边形法则.联系数的运算律理解和掌握向量加法运算的交换律和结合律.

教   具：多媒体或实物投影仪，尺规
授课类型：新授课
教学过程：
一、设置情景：
复习：向量的定义以及有关概念
强调：向量是既有大小又有方向的量.长度相等、方向相同的向量相等.因此，我们研究的向量是与起点无关的自由向量，即任何向量可以在不改变它的方向和大小的前提下，移到任何位置
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情景设置：
（1）某人从A到B，再从B按原方向到C，
   则两次的位移和：[image: image156.png]A c




（2）若上题改为从A到B，再从B按反方向到C，
   则两次的位移和：[image: image2.wmf]AC
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（3）某车从A到B，再从B改变方向到C，
   则两次的位移和：[image: image3.wmf]AC
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（4）船速为[image: image4.wmf]AB

，水速为[image: image5.wmf]BC

，则两速度和：[image: image6.wmf]AC
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二、探索研究：
１、向量的加法：求两个向量和的运算，叫做向量的加法.

２、三角形法则（“首尾相接，首尾连”）
如图，已知向量a、ｂ.在平面内任取一点[image: image7.wmf]A

，作[image: image8.wmf]AB

＝a，[image: image9.wmf]BC

＝ｂ，则向量[image: image10.wmf]AC

叫做a与ｂ的和，记作a＋ｂ，即 a＋ｂ[image: image11.wmf]AC

BC

AB

=

+

=

，规定：      a + 0-= 0 + a


探究：（1）两相向量的和仍是一个向量；
（2）当向量[image: image12.wmf]a

与[image: image13.wmf]b

不共线时，[image: image14.wmf]a

+[image: image15.wmf]b

的方向不同向，且|[image: image16.wmf]a

+[image: image17.wmf]b

|<|[image: image18.wmf]a

|+|[image: image19.wmf]b

|；
（3）当[image: image20.wmf]a

与[image: image21.wmf]b

同向时，则[image: image22.wmf]a

+[image: image23.wmf]b

、[image: image24.wmf]a

、[image: image25.wmf]b

同向，且|[image: image26.wmf]a

+[image: image27.wmf]b

|=|[image: image28.wmf]a

|+|[image: image29.wmf]b

|，当[image: image30.wmf]a

与[image: image31.wmf]b

反向时，若|[image: image32.wmf]a

|>|[image: image33.wmf]b

|，则[image: image34.wmf]a

+[image: image35.wmf]b

的方向与[image: image36.wmf]a

相同，且|[image: image37.wmf]a

+[image: image38.wmf]b

|=|[image: image39.wmf]a

|-|[image: image40.wmf]b

|；若|[image: image41.wmf]a

|<|[image: image42.wmf]b

|，则[image: image43.wmf]a

+[image: image44.wmf]b

的方向与[image: image45.wmf]b

相同，且|[image: image46.wmf]a

+b|=|[image: image47.wmf]b

|-|[image: image48.wmf]a
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（4）“向量平移”（自由向量）：使前一个向量的终点为后一个向量的起点，可以推广到n个向量连加
３．例一、已知向量[image: image49.wmf]a

、[image: image50.wmf]b

，求作向量[image: image51.wmf]a

+[image: image52.wmf]b


   作法：在平面内取一点，作[image: image53.wmf]a
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４．加法的交换律和平行四边形法则
问题：上题中[image: image56.wmf]b

+[image: image57.wmf]a

的结果与[image: image58.wmf]a

+[image: image59.wmf]b

是否相同？    验证结果相同
从而得到：１）向量加法的平行四边形法则（对于两个向量共线不适应）
      ２）向量加法的交换律：[image: image60.wmf]a

+[image: image61.wmf]b

=[image: image62.wmf]b

+[image: image63.wmf]a


５．向量加法的结合律：([image: image64.wmf]a

+[image: image65.wmf]b

) +[image: image66.wmf]c
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证：如图：使[image: image70.wmf]a
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+ ([image: image78.wmf]b

+[image: image79.wmf]c

) =[image: image80.wmf]AD

BD

AB

=

+


∴([image: image81.wmf]a
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) +[image: image83.wmf]c
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从而，多个向量的加法运算可以按照任意的次序、任意的组合来进行.
三、应用举例：
例二（P94—95）略
练习：P95
四、小结  
1、向量加法的几何意义；
２、交换律和结合律；
３、注意：|[image: image87.wmf]a

+[image: image88.wmf]b

| ≤ |[image: image89.wmf]a

| + |[image: image90.wmf]b

|，当且仅当方向相同时取等号.
五、课后作业：
P103第２、３题
六、板书设计（略）
2.2.1  向量的加法运算及其几何意义

课前预习学案

预习目标：

通过复习提问回顾向量定义及有关概念；利用问题情景提出向量加法运算、给出实际背景。

预习内容：

复习：提问向量的定义以及有关概念。

强调：向量是既有大小又有方向的量.长度相等、方向相同的向量相等.因此，我们研究的向量是与起点无关的自由向量，即任何向量可以在不改变它的方向和大小的前提下，移到任何位置
2、情景设置：
（1）某人从A到B，再从B按原方向到C，
   则两次的位移和：                       。

（2）若上题改为从A到B，再从B按反方向到C，
   则两次的位移和：                      。

（3）某车从A到B，再从B改变方向到C，
   则两次的位移和：                       。

（4）船速为[image: image91.wmf]AB

，水速为[image: image92.wmf]BC

，则两速度和：

                                         。

3、提出疑惑

同学们，通过你的自主学习，你还有哪些疑惑，请把它填在下面的表格中

	疑惑点
	疑惑内容

	
	

	
	

	
	


课内探究学案

学习目标

1、掌握向量的加法运算，并理解其几何意义； 
2、会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则作两个向量的和向量，培养数形结合解决问题的能力； 
3、通过将向量运算与熟悉的数的运算进行类比，使学生掌握向量加法运算的交换律和结合律，并会用它们进行向量计算，渗透类比的数学方法；
学习过程：
１、向量的加法：                           叫做向量的加法.

２、三角形法则（“                     ”）
如图，已知向量a、ｂ.在平面内任取一点[image: image93.wmf]A

，作[image: image94.wmf]AB

＝a，[image: image95.wmf]BC

＝ｂ，则向量[image: image96.wmf]AC

叫做a与ｂ的和，记作a＋ｂ，即 a＋ｂ[image: image97.wmf]AC
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，规定：                           。  
探究：（1）两相向量的和仍是            ；
（2）当向量[image: image98.wmf]a

与[image: image99.wmf]b

不共线时，[image: image100.wmf]a

+[image: image101.wmf]b

的方向       ，且|[image: image102.wmf]a

+[image: image103.wmf]b

|   |[image: image104.wmf]a

|+|[image: image105.wmf]b

|；
（3）当[image: image106.wmf]a

与[image: image107.wmf]b

同向时，则[image: image108.wmf]a

+[image: image109.wmf]b

、[image: image110.wmf]a

、[image: image111.wmf]b

      且|[image: image112.wmf]a

+[image: image113.wmf]b

|   |[image: image114.wmf]a

|+|[image: image115.wmf]b

|，当[image: image116.wmf]a

与[image: image117.wmf]b

反向时，若|[image: image118.wmf]a

|>|[image: image119.wmf]b

|，则[image: image120.wmf]a

+[image: image121.wmf]b

的方向与[image: image122.wmf]a

相同，且|[image: image123.wmf]a

+[image: image124.wmf]b

|   |[image: image125.wmf]a

|-|[image: image126.wmf]b

|；若|[image: image127.wmf]a

|<|[image: image128.wmf]b

|，则[image: image129.wmf]a

+[image: image130.wmf]b

的方向与[image: image131.wmf]b

相同，且|[image: image132.wmf]a

+b|    |[image: image133.wmf]b

|-|[image: image134.wmf]a
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（4）“向量平移”（自由向量）：使前一个向量的终点为后一个向量的起点，可以推广到n个向量连加
３．例1、已知向量[image: image135.wmf]a

、[image: image136.wmf]b

，求作向量[image: image137.wmf]a

+[image: image138.wmf]b


作法：
４．加法的交换律和平行四边形法则
问题：上题中[image: image139.wmf]b

+[image: image140.wmf]a

的结果与[image: image141.wmf]a

+[image: image142.wmf]b

是否相同？    
从而得到：１）向量加法的平行四边形法则（对于两个向量共线不适应）
      ２）向量加法的交换律：                     

５．向量加法的结合律：                               

证：

6、应用举例：
例二（P94—95）

练习：P95
课后练习与提高

1、一艘船从A点出发以[image: image143.wmf]h
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的速度向垂直于对岸的方向行驶，船的实际航行的速度的大小为[image: image144.wmf]h

km

/
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，求水流的速度.
2、一艘船距对岸[image: image145.wmf]43km

，以[image: image146.wmf]h
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的速度向垂直于对岸的方向行驶，到达对岸时，船的实际航程为8km，求河水的流速.
3、一艘船从A点出发以[image: image147.wmf]1

v

的速度向垂直于对岸的方向行驶，同时河水的流速为[image: image148.wmf]2

v

，船的实际航行的速度的大小为[image: image149.wmf]h
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，方向与水流间的夹角是[image: image150.wmf]60

°

，求[image: image151.wmf]1

v

和[image: image152.wmf]2

v

.
4、一艘船以5km/h的速度在行驶，同时河水的流速为2km/h，则船的实际航行速度大小最大是[image: image153.wmf]km/h，最小是[image: image154.wmf]km/h
５、已知两个力F1，F2的夹角是直角，且已知它们的合力F与F1的夹角是60[image: image155.wmf]°

，|F|=10N求F1和F2的大小.

６、用向量加法证明：两条对角线互相平分的四边形是平行四边形
参考答案：略
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