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刊首语

动物中的数学“天才”

　　 蜜蜂蜂房是严格的六角柱状体，它的一端是平整的六角形开口，另一端是封闭的六角菱锥形的底，由三个相同的菱形组成。组成底盘的菱形的钝角为109度28分，所有的锐角为70度32分，这样既坚固又省料。蜂房的巢壁厚0.073毫米，误差极小。　　
　　丹顶鹤总是成群结队迁飞，而且排成“人”字形。“人”字形的角度是110度。更精确地计算还表明“人”字形夹角的一半――即每边与鹤群前进方向的夹角为54度44分8秒！而金刚石结晶体的角度正好也是54度44分8秒！是巧合还是某种大自然的“默契”？　　
　　蜘蛛结的“八卦”形网，是既复杂又美丽的八角形几何图案，人们即使用直尺的圆规也很难画出像蜘蛛网那样匀称的图案。
　　冬天，猫睡觉时总是把身体抱成一个球形，这其间也有数学，因为球形使身体的表面积最小，从而散发的热量也最少。
真正的数学“天才”是珊瑚虫。珊瑚虫在自己的身上记下“日历”，它们每年在自己的体壁上“刻画”出365条斑纹，显然是一天“画”一条。奇怪的是，古生物学家发现3亿5千万年前的珊瑚虫每年“画”出400幅“水彩画”。天文学家告诉我们，当时地球一天仅21.9小时，一年不是365天，而是400天。
生活中数学无处不在，只要仔细找寻，我们会发现数学的秘密之美，我们的刊物力求追寻数学的真谛，用真诚的钥匙开启数学知识的大门。

中外数学家的小故事

八岁的高斯发现了数学定理

德国著名大科学家高斯(1777～1855)出生在一个贫穷的家庭。高斯在还不会讲话就自己学计算，在三岁时有一天晚上他看着父亲在算工钱时，还纠正父亲计算的错误。长大后他成为当代最杰出的天文学家、数学家。他在物理的电磁学方面有一些贡献，现在电磁学的一个单位就是用他的名字命名。数学家们则称呼他为“数学王子”。

他八岁时进入乡村小学读书。教数学的老师是一个从城里来的人，觉得在一个穷乡僻壤教几个小猢狲读书，真是大材小用。而他又有些偏见：穷人的孩子天生都是笨蛋，教这些蠢笨的孩子念书不必认真，如果有机会还应该处罚他们，使自己在这枯燥的生活里添一些乐趣。

这一天正是数学教师情绪低落的一天。同学们看到老师那抑郁的脸孔，心里畏缩起来，知道老师又会在今天捉这些学生处罚了。“你们今天替我算从1加2加3一直到100的和。谁算不出来就罚他不能回家吃午饭。”老师讲了这句话后就一言不发的拿起一本小说坐在椅子上看去了。教室里的小朋友们拿起石板开始计算：“1加2等于3，3加3等于6，6加4等于10„„”一些小朋友加到一个数后就擦掉石板上的结果，再加下去，数越来越大，很不好算。有些孩子的小脸孔涨红了，有些手心、额上渗出了汗来。还不到半个小时，小高斯拿起了他的石板走上前去。“老师，答案是不是这样？”头也不抬，挥着那肥厚的手，说：“去，回去再算！错了。”他想不可能这么快就会有答案了。可是高斯却站着不动，把石板伸向老师面前：“老师！我想这个答案是对的。”数学老师本来想怒吼起来，可是一看石板上整整齐齐写了这样的数：5050，他惊奇起来，因为他自己曾经算过，得到的数也是5050，这个8岁的小鬼怎么这样快就得到了这个数值呢？

高斯解释他发现的一个方法，这个方法就是古时希腊人和中国人用来计算级数1+2+3+„+n的方法。高斯的发现使老师觉得羞愧，觉得自己以前目空一切和轻视穷人家的孩子的观点是不对的。他以后也认真教起书来，并且还常从城里买些数学书自己进修并借给高斯看。在他的鼓励下，高斯以后便在数学上作了一些重要的研究了。

小欧拉智改羊圈

欧拉是数学史上著名的数学家，他在数论、几何学、天文数学、微积分等好几个数学的分支领域中都取得了出色的成就。不过，这个大数学家在孩提时代却一点也不讨老师的喜欢，他是一个被学校除了名的小学生。

事情是因为星星而引起的。当时，小欧拉在一个教会学校里读书。有一次，他向老师提问，天上有多少颗星星。老师是个神学的信徒，他不知道天上究竟有多少颗星，圣经上也没有回答过。其实，天上的星星数不清，是无限的。我们的肉眼可见的星星也有几千颗。这个老师不懂装懂，回答欧拉说："天有有多少颗星星，这无关紧要，只要知道天上的星星是上帝镶嵌上去的就够" 欧拉感到很奇怪："天那么大，那么高，地上没有扶梯，上帝是怎么把星星一颗一颗镶嵌到一在幕上的呢？上帝亲自把它们一颗一颗地放在天幕，他为什么忘记了星星的数目呢？上帝会不会太粗心了呢？他向老师提出了心中的疑问，老师又一次被问住了，涨红了脸，不知如何回答才好。老师的心中顿时升起一股怒气，这不仅是因为一个才上学的孩子向老师问出了这样的问题，使老师下不了台，更主要的是，老师把上帝看得高于一切。小欧拉居然责怪上帝为什么没有记住星星的数目，言外之意是对万能的上帝提出了怀疑。在老师的心目中，这可是个严重的问题。

在欧拉的年代，对上帝是绝对不能怀疑的，人们只能做思想的奴隶，绝对不允许自由思考。小欧拉没有与教会、与上帝"保持一致"，老师就让他离开学校回家。但是，在小欧拉心中，上帝神圣光环消失了。他想，上帝是个窝囊废，他怎么连天上的星星也记不住？他又想，上帝是个独裁者，连提出问题都成了罪。他又想，上帝也许是个别人编造出来的家伙，根本就不存在。
回家后无事，他就帮助爸爸放羊，成了一个牧童。他一面放羊，一面读书。他读的书中，有不少数学书。爸爸的羊群渐渐增多了，达到了100只。原来的羊圈有点小了，爸爸决定建造一个新的羊圈。他用尺量出了一块长方形的土地，长40米，宽15米，他一算，面积正好是600平方米，平均每一头羊占地6平方米。正打算动工的时候，他发现他的材料只够围100米的篱笆，不够用。若要围成长40米，宽15米的羊圈，其周长将是110米（15+15+40+40=110）父亲感到很为难，若要按原计划建造，就要再添10米长的材料；要是缩小面积，每头羊的面积就会小于6平方米。小欧拉却向父亲说，不用缩小羊圈，也不用担心每头羊的领地会小于原来的计划。他有办法。父亲不相信小欧拉会有办法，听了没有理他。小欧拉急了，大声说，只有稍稍移动一下羊圈的桩子就行了。父亲听了直摇头，心想："世界上哪有这样便宜的事情？"但是，小欧拉却坚持说，他一定能两全齐美。父亲终于同意让儿子试试看。小欧拉见父亲同意了，站起身来，跑到准备动工的羊圈旁。他以一个木桩为中心，将原来的40米边长截短，缩短到25米。父亲着急了，说："那怎么成呢？那怎么成呢？这个羊圈太小了，太小了。"小欧拉也不回答，跑到另一条边上，将原来15米的边长延长，又增加了10米，变成了25米。经这样一改，原来计划中的羊圈变成了一个25米边长的正方形。然后，小欧拉很自信地对爸爸说："现在，篱笆也够了，面积也够了。" 父亲照着小欧拉设计的羊圈扎上了篱笆，100米长的篱笆真的够了，不多不少，全部用光。面积也足够了，而且还稍稍大了一些。父亲心里感到非常高兴。孩子比自己聪明，真会动脑筋，将来一定大有出息。
    父亲感到，让这么聪明的孩子放羊实在是及可惜了。后来，他想办法让小欧拉认识了一个大数学家伯努利。通过这位数学家的推荐，1720年，小欧拉成了巴塞尔大学的大学生。这一年，小欧拉13岁，是这所大学最年轻的大学生。

报效祖国宏愿
华罗庚的故事

同学们都知道，华罗庚是一位靠自学成才的世界一流的数学家。他仅有初中文凭，因一篇论文在《科学》杂志上发表，得到数学家熊庆来的赏识，从此华罗庚北上清华园，开始了他的数学生涯。1936年，经熊庆来教授推荐，华罗庚前往英国，留学剑桥。20世纪声名显赫的数学家哈代，早就听说华罗庚很有才气，他说：“你可以在两年之内获得博士学位。”可是华罗庚却说：“我不想获得博士学位，我只要求做一个访问者。”“我来剑桥是求学问的，不是为了学位。”
两年中，他集中精力研究堆垒素数论，并就华林问题、他利问题、奇数哥德巴赫问题发表18篇论文，得出了著名的“华氏定理”，向全世界显示了中国数学家出众的智慧与能力。1946年，华罗庚应邀去美国讲学，并被伊利诺大学高薪聘为终身教授，他的家属也随同到美国定居，有洋房和汽车，生活十分优裕。当时，不少人认为华罗庚是不会回来了。
新中国的诞生，牵动着热爱祖国的华罗庚的心。1950年，他毅然放弃在美国的优裕生活，回到了祖国，而且还给留美的中国学生写了一封公开信，动员大家回国参加社会主义建设。他在信中坦露出了一颗爱中华的赤子之心：“朋友们！梁园虽好，非久居之乡。归去来兮„„为了国家民族，我们应当回去„„”虽然数学没有国界，但数学家却有自己的祖国。华罗庚从海外归来，受到党和人民的热烈欢迎，他回到清华园，被委任为数学系主任，不久又被任命为中国科学院数学研究所所长。从此，开始了他数学研究真正的黄金时期。他不但连续做出了令世界瞩目的突出成绩，同时满腔热情地关心、培养了一大批数学人才。
为摘取数学王冠上的明珠，为应用数学研究、试验和推广，他倾注了大量心血。据不完全统计，数十年间，华罗庚共发表了152篇重要的数学论文，出版了9部数学著作、11本数学科普著作。他还被选为科学院的国外院士和第三世界科学家的院士。从初中毕业到人民数学家，华罗庚走过了一条曲折而辉煌的人生道路，为祖国争得了极大的荣誉。

阿基米德（约公元前287~212年）
——希腊物理学家、数学家。
阿基米德的父亲是一位天文学家和数学家，他从小受到良好的教育，特别喜爱数学。有一次，国王请他去测定金匠刚刚为其做好的王冠是纯金的还是掺有银子的混合物，并且告诫他不得毁坏王冠。起初，阿基米德茫然不知所措。直到有一天，当自己泡大一满盆洗澡水里时，溢出水量的体积等于他身体浸入水中的那部分体积。那么，如果把王冠浸入水中，根据水面上升的情况算出王冠的体积与等重量金子的体积相等，就说明王冠是纯金的；假如掺有银子的话，王冠的体积就会大一些。他兴奋地从浴盆中跃出，全身赤条条地奔向皇宫，大喊着："我找到了！找到了！"他为此而发明了浮力原理。除此之外，他还发现了著名的杠杆原理。伴随着这一发明，还产生了一句众所周知的名言："只要给我一个支点，我就能撬动地球。" 
在阿基米德的老年岁月里，他的祖国与罗马发生战争，当他住的城市遭劫掠时，阿基米德还专心地研究他在沙地上画的几何图形，凶残的罗马士兵刺倒了这位75岁的老人，伟大的科学家扑倒在鲜血染红了的几何图形上„„
阿基米德死后，人们整理出版了《阿基米德遗著全集》，以永远缅怀这位科学巨匠的伟大业绩。
牛顿（1642～1727）
牛顿英国物理学家、数学家。曾任英国皇家学会会长。牛顿是举世公认的、有史以来最伟大的科学家之一。他的幼年充满了辛酸，在他出生前3个月父亲便去世了，之后母亲改嫁，他是由外祖母抚养成人的。23毕业于著名的剑桥大学后留校工作。后因逃避伦敦流行的鼠疫来到母亲的农场里。
在这里，他被一个常人熟视无睹的现象吸引住了。有一次，他看到一个熟透了的苹果落在地上，便开始思索为什么苹果会垂直落在地上，而不是飞到天上去呢？一定是有一种力在拉它，那么这种将苹果往下拉的力会不会控制月球？他就是通过这个看起来十分简单的现象，发现了著名的万有引力定律。这个定律的巨大作用，很快就显示了出来。它解释了当时所知道的天体的一切运动。同时，牛顿又完成了一项重要的光学实验，从而证明了白光是由以赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫的顺序排列的合成光。
1687年，牛顿出版了有史以来最伟大的科学著作《自然哲学的数学原理》。在这里，他钻研了伽利略的理论，并归纳出著名的运动三大定律。除此之外，他发现的二项式定理，在数学界也有一席之地。1704年，出版《光学》一书，总结了他对光学研究的成果。牛顿61岁那年被选为英国皇家学会会长，此后年年连任直至逝世。作为举世公认的、最卓越的科学巨匠，他仍谦逊地说：“如果说我比别人看得远些，那是因为我站在了巨人的肩上。”
1727年3月20日，84岁的牛顿逝世了。作为有功于国家的伟人，他被葬在了英国国家公墓，受到世人的瞻仰。

教学研究

教师专业技能成就高效课堂

彭镇初级中学：牟春艳

构建高效完整课堂，实现民主课堂，是我们新课标的重要指示和目标。作为教师，应该从各方面提高自己的教育教学技能，从而实现这一艰巨而宏伟的目标。新课标明确指出教师的教育教学能力是作为一名合格教师必备的能力之一，那么高效的课堂教学就是体现教师教育教学工作能力的重要指标之一！作为老师，我们的教育教学技能直接影响到课堂的效率，能力直接决定活动的效率，是活动顺利完成的条件。以问题为中心去研究和改进课堂教学，让其成为高效课堂，通过对教师课堂教学常见技能问题这个方面的学习和研究，结合我平时的教育教学工作，专门针对课堂教学中的各种问题的产生和解决，我有了很多更新的认识和方法，也为自己的教学实践提供了更好的方向和依据。

通过关注与学习教师教育教学职业技能，具体问题具体分析，揭示了课堂教学中几个我们最关心的版块容易出现的问题，以及解决的办法！

首先是教案的编写。事实证明，没有备课或者备不好课，课堂的效果和效率得不到根本的保证。每一节课，都会有自己的目标，应该先把它具体下来，针对学生的特点，有层次地给定相应目标；一定要从课中，课外都仔细了解我们的学生，发现他们的共性和个性，有针对性地教学；对学生有可能出现的问题要有先见性，能随机应变，给学生充足的时间对问题、知识进行探究！重难点一定要突出，课堂一定要有聚焦度，不然一堂课下来，学生根本不知道老师这节课想要说什么！我们所设定的目标一定要具体落实，不能浮在表面，没有实效。比如我们的数学课，一定要明确下来，这节课要掌握哪个公式，哪些思想方法等，在实际课堂教学中一定要紧紧围绕目标进行教学，不能偏题跑题！

教学的导入非常重要，如果说备课是实战前的准备，必须要充分的话，那么导入作为实战的序幕，就显得更为谨慎了。导入作为一个完整课堂的开始，有着非常重要的作用，一个好的导入，可以把学生的注意力马上集中到课堂上来，并且能够激发学生的学习兴趣和探究问题的积极性，能让整个课堂教学起到事半功倍的成效！可是一个不合时宜的导入，即耽误了课堂时间，而且会让学生产生课堂疑惑，不明白老师的意图和要求。对于数学课堂来说，我认为可以采取很多方法，比如说问题情景导入，也可以是实际情景导入，也可以是知识的承上启下地回顾！但是我们所选用的这些情景在选材上，一定要多积累，多用心，一定不能脱离现实，要有知识的联系性，要对学生有启发性，学生可以从导入的情景中得到启发和思考，为新课的教学起到良好的开端作用。

课堂教学中，教学语言是非常重要的传递信息的手段，在没有进行研究和学习之前，我对教学语言这块并没有太大的重视，认为只要讲好普通话，只要把知识点都说到位就好了，这应该是很多教师都会出演的问题吧！可是在一次学校内交流的时候，我的师傅就对我说，虽然课堂上我的教态自然，语言平和，但是我的教学语言趋于平淡，而且比较罗嗦，学生课堂上对这样的语言会有倦怠感和疲惫感，而且，教学任务也会难以达到目标，不利于高效课堂的建立！此时我才如梦初醒，发现教学语言时何等重要，通过对课堂教学语言技能问题这个版块的关注，我非常汗颜，这个标志着教师教学水平的重要指标，一直都被我忽视了，于是我很块调整自己，开始在自己的教学语言上下工夫，多加注意，发现学生在课堂上的反映真的有所改变，当我的声音抑扬顿挫的时候，有些孩子明显从要走神的状态被迅速来回到课堂！当我鼓励和表扬的话语出口的时候，学生们的表情中多了自信和快乐！课堂的效率明显有所改变。但是这项技能不是一朝一夕就可以达到的，它需要我们老师更多地去收集，分类和不断训练，我相信，只要肯学习，肯努力，一定可以在教学语言技能这个方面有进步和提高，一定可以让自己的教学语言丰富多采，为高效课堂的建立树立自身的专业素养。

还要提到一个大家都非常关心的问题，就是课堂教学提问技巧方面的问题，其实这一点，我一直都认为是课堂一个非常重要的组成部分，为了让我们的课堂更有效，我们常常会在课堂教学中穿插许多的问题，这也是数学课堂教学中的一大特色，但是有时候会不自觉地出现一些无效问题：对不对，是不是？这些问题让学生答无所思，并没有任何效果，反而使学生产生倦怠的情绪和齐声无思考作答的现象屡见不鲜。我们一定要从实际出发，根据教学知识内容和思想内容，把握教材的重点、难点，多多接触学习与之相关的内容，运用数学课堂的特色精心提出问题，让学生从老师的问题出发，诱发思考，在兴趣上得到发展，思想上受到教育，情感上得到熏陶，思维上受到启迪，能力上得到提高，从而实现本节课的目标，达成高效课堂。

最后，课堂小结可以是在一个知识点结束以后，也可以是在整个课堂最后时段，用的好，往往起到画龙点睛的作用，用的不好，那就只能说是白白占用了课堂中宝贵的时间！很多老师就会犯同样的错误，要么就是根本就没有小节过程，要么就是自顾自地梳理知识点和方法等，学生就眼巴巴地看。其实我个人认为让学生自己对知识点或者学习方法进行小结比老师叙述要好很多，可以帮助学生加强对知识的构建，对知识体系的完善都有很好的作用，而且还会有额外的收获，给老师和其他学生更多的思考与提高；课堂反思，我印象最深的就是，有好几位教育教学专家都说：“只要每天坚持写教育教学反思，你一定会成为名师”可见课堂反思的重要性。反思自己，反思学生，反思各个教育教学过程，好的继续发扬，不足的加以改进，这样，才能帮助我们迅速成长，不断进步！

一节完整的课堂，包含的内容是丰富有深度广度的，启发学生的方式是多种多样的，我们老师应该多下功夫，在课堂几个环节上做好充足的准备，带着“以问题为中心去研究和改进课堂教学，让其成为高效课堂”这一目标，坚持教案的认真编写，有启发性有趣味形式多样的教学导入，丰富多彩的语言技能，精心安排高效的教学问题设计，课堂小结结束技能，课堂反思技能等，我们教师为了能够真正实现高效课堂，就应该不断就此方面的理论与实践加强联系，勤于学习，勤于反思。放飞我们的梦想，通过努力研究与学习到实践，再通过反思不断改进，我相信，只要坚持不放弃，一定会收获成功！

参考文献： 项家庆  《教师课堂教学常见技能问题》   
天津教育出版社

爱的教育

                        东升一中    陈秋月
相信每一个教师自从事教师职业以来都有一个愿望:做一名让学生喜欢的老师。在工作中，有多少教师能做到让学生真正喜欢呢？我想，大多数教师都为之努力过，也迷茫过。我作为其中一员，觉得这是一个值得思考的问题。我认为，要让学生喜欢你，首先你要用心去爱学生，对此谈谈我的看法。
苏霍姆林斯基说过：“只有当情感的血液在知识的肌体中欢腾跳跃的时候，知识才会融入人的精神世界”，要达到教学的理想境地，只有拉近师生间的心理距离，爱是教育教学的一切保证。
在平时的工作中，经常有老师把学生的错误放大，对学生学习上的错误一味责备，有时候甚至与家长轮番轰炸，虽然是用心良苦，但是却毫无作用，我始终相信：当你把自己的位置放低点，与学生面对面交流，用心交流，他们会感受到你的爱，你的关心，就算你再严厉,但是爱大过一切。
我现在任教初三,从初一以来,我一直有这样的习惯,当班上学生生日时,我总会送上一个小礼物,比如笔记本.笔.书等,虽然不值钱,但是他们总能感受到意思暖意.记得在他们初二时,过圣诞节了,我给他们了一份惊喜,送女生袜子,男生卡通笔,他们高兴极了,我们班胡英在作文中写道:从小到大从来没有老师还送我们礼物,我很感动,谢谢你,陈老师.我看到她写的后,心里面甜甜的,想:你们感受到了我的心意.班上有一个女生郑会明身体一直不好,有时候跑步就晕倒或者抽搐,连医生也不知道原因,我每次就背着她回办公室,给她揉揉手,揉揉腿,让她慢慢安静下来,只有这样我才安心.我们班上还有个男孩子骆余杰,从进校开始,很喜欢游戏,对学习总是马马虎虎的,有时候不高兴了,就穿些出校服之外的衣服到校,或者头发很长了不剪头发,给他说了很多次剪头发,她都置之不理,有一天,我一进教室看到他头发还是长的,我生气了,大吼道:还不剪头发,你以为你留长头发很好看吗?不剪头发就不要来上课，出教室。我气急了，什么都没有想就开口了，结果他动都不动在哪里坐着，我看形势不对，马上说，你到我办公室等着我，他才慢慢的走出教室。我安静下来想想，他父母说的话，说他回家和父母也对着干，和父母闹，作为教师，如果也像父母那样一味的责备，大骂会有效果吗？就算有效果，持续时间会很长吗？而且他会吃硬的这套吗？想了很久，我决定，给他用软的方法，看来他是吃软不吃硬。我回到办公室，问他：骆余杰，陈老师今天让你不来上课，出教室有点重，因为我很生气，但是你觉得你做的对吗？他还是站着不说话，没有反应，我又说：其实每个学生老师都想他好，但是在学习好的同时，我更看重一个人的意志品质，既然我们是学生，那就应该遵守学生的规则，学生就要有学生的样子，要爱整洁。又比如说你在家里，你经常和父母对着干，可能你觉得无所谓，但是想想你以后是不是也要当爸爸，你希望以后你的孩子怎样对待你，如果你的孩子也像你现在这样顶撞你，你的心里会怎样，那你想想你的父母的心里是多么的难受，
这时他的眼神才柔和下来，他才说：对不起陈老师，我错了。我又和他说了很多，要换位思考，多考虑别人的感受，在后面很多时间，虽然他会犯点小错，但是在和我交谈后，能改变一点，我想：只要有改变就好。
我对学生的爱也得到了回报，我也感受到了他们的爱。记得在初二时，我的生日正好是星期五，下午最后一节是班会课，我一进教室，他们全体学生一起唱生日歌，几个女生把蛋糕捧着来到我身边，当时我感动极了，眼泪花在眼眶里面打转，我心里太欣慰了。有一次，我感冒的很厉害，经常咳嗽，上课时声音都沙哑了，下课后我回到办公室，就看到一个纸条，上面写着：陈老师，你要吃点药，感冒的太厉害了，要注意身体哦！虽然没有留下名字，但我知道一定是班上的学生，这纸条我一直保存着，很幸福！还有我上面提到的骆余杰进步很大，给我的感动也很多，特别是我怀孕的时候，下午乘公交车时，上车坐下后，他也上车了，上来后站在我身旁，和我聊天，我觉得奇怪，还有这么多位置，他为什么不去坐呢？我就说：“骆余杰，后面有位置，你去坐吧！”他摇摇头说：“不用了，我就站在你旁边，怕人家把你碰到”，当时我心里有股暖意涌上来，心想：这孩子进步真大，变的越来越懂事了。我也越来越明白，要多发掘学生的优点，不要只看到他们的不足，要宽容他们，用心爱他们。……
 要学生爱你，要先去爱学生，让我们用爱来拥抱他们吧！
现代教育技术在初中数学教学中的应用

                                   东升一中 谢情欢
    内容提要：随着教育技术的不断推广，怎样在初中数学教学中合理利用现代教育技术成为热门话题。本文主要对现代教育技术下的初中数学教学应用特点和注意事项进行了相应的探讨。通过参加现代教育技术远程网络培训与自己的实际教学经验相结合的研究方法，感悟到在初中数学教学中应用现代教育技术时，“合理”二字的重要性。在教育技术辅助下，教师应该合理利用丰富的网络教学资源，努力营造和谐的教学氛围，激发学生主动参与的兴趣，利用现代教育技术给学生创设主动参与的条件，不断促进学生学习的自主性、合作性和创造性。不过分追求技术的高端，要把创新精神和实践能力的培养落实到数学课堂教学的各个具体环节中，从而提高学生的综合素质。 
现代教育技术与初中数学的有机结合，不但能在一种轻松愉悦的环境中激发学生的学习兴趣，增强求知欲，还能够启发思维，提高学生的数学学科素养。以下是对现代教育技术在初中数学教学的应用特点及注意事项两方面进行的相应的探讨。
一 、现代教育技术在初中数学教学中的应用特点
1.现代教育技术使概念教学从抽象到直观。概念教学既是初中数学教学中的重点也是教学中的难点。概念的教学若仅从一个实例出发，难以发现其规律，找出其内在联系。而传统教学难以为学生举出大量生动的实例，更没有相应的条件以及多余的时间让学生进行相关实验。因而学生几乎都是被动地从教师那里接受数学概念，再通过强化记忆或者在大量练习来体会概念的共性和本质特征。时间一长，学生很容易对概念发生遗忘。长此以往，一些学生会感到学习数学是一件非常枯燥而艰难的事情，难以对数学产生兴趣。而在现代教育技术的背景下，教师有了多种类型资源的选择。在多媒体环境里，教师可以利用多媒体“易呈现、大容量”的特点，在在引出数学概念时适当地使用图文并茂的问题驱动来激发学生学习新知的欲望。然后再为学生营造一种“听得到、看得到、易感知，想动手”的学习氛围，在轻松愉悦中完成新知的探究过程。这种情况下所形成的概念，对学生来说印象比较深刻，相较而言也更容易克服遗忘。例如“一次函数”，就是一个典型的概念教学。新教材对函数的学习，首先安排了一章变量之间的关系作为铺垫。学生已经初步感知到变量之间的关系可以用表格、关系式和图像来表示，但是还没有形成函数的概念，也没有将这三种形式相互转化的意识。因而，在概念教学中，想让学生理解“对于x的每一个值，y都有唯一值与它相对应”，可以运用多媒体依次展示关系式y=x+1，小车的下滑时间t随支撑物的高度h的升高而变化的表格及图片，某天天气变化图象，直观地显示“对于x的每一个值，y都有唯一值与它对应”，然后播放一段录制的班上同学匀速骑自行车的视频，引导学生把该同学的行驶路程设为y，行驶时间设为x，就形成了y与x的函数关系。用声音、动画等形式让其对概念有一个明晰直观的印象。不仅激发学生的学习兴趣，让其理解函数概念，也让其感受到数学就在身边。在后期教学中，需要涉及一次函数与其图像之间的相互转化的练习，此时可以利用多媒体平台，制作学生喜欢的连连看游戏，并开启计时功能，在全班展开比赛。让学生小组合作，上台操作，对获胜小组颁发小奖品。以此来调动学生学习的积极性，让其在精彩快乐的游戏中又快又好地掌握知识，同时也培养其与人合作交流的能力。

 2.现代教育技术使几何教学从静态到动态。传统的集合教学依赖于书本的静态图片以及简单的尺规工具。初中生处于形象思维阶段，空间想象能力还不够。运用现代教育技术中的几何画板，可以更形象地演示运动的点、变化的线段图形等。例如，在讲中 “垂直平分线上的点到线段两端点的距离相等” 这一性质时，可以先在几何画板上实验、上下拖动垂直平分线上的点，并利用度量功能对该店到线段两端点的距离进行度量，观察比较变化的数据，归纳特点，然后再让学生证明。除此之外，讲“截一个几何体”时，在课堂上播放从不同角度截一个几何体的flash动画,可以非常形象的演示出“截”的过程以及对应的截面，为学生提供一个感知的平台，同时也激发学生想要自己亲手试一试截几何体的欲望，进而顺势利导让学生回家自己试着从不同角度切一切萝卜、橡皮泥等几何体。之后在探索三角形相似的条件同样可以达到从静态到动态的教学效果。

 3.现代教育技术辅助完成教学中的复杂实验。信息技术的丰富资源能够创设模拟各种与教学内容相适应的情境，为课堂提供各种数据，以及收集整理数据的工具，为学习中学生和教师不易在课堂上完成的复杂实验提供解决方案。例如，在学习“概率”这一块内容，电脑可以完成随机数的抽取。并且运用excel软件，可以很快的收集整理数据，求出总量、平均数，频数、频率等。在讲“乘方”时，可以利用数学软件计算出
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，。前者结果远远大于1，后者结果远远小于1。这两个数学式子告诉我们如果每天努力一点点，一年之后会有很大收获，而每天怠惰一点点，一年之后会失去很多。教师用数学公式激励学生：不积跬步，无以至千里；不积小流，无以成江海。

 4.现代教育技术渗透数学美。数学是理性思维和想象的结合，它的发展建立于社会需求，并且因此产生了数学美。就中学数学而言，主要研究内容为数量关系和空间形式，其中包含数学美中的符号美、公式美、图形美、方法美等。现代教育技术为图形美的渗透提供更多可能。数学美的主要两个特征：和谐性和奇异性。轴对称现象充分体现了数学图形美的和谐性。在让学生初步感知轴对称现象这一章节的教学中，首先展示几组精致的轴对称现象的图片，比如对称建筑、对称脸谱、对称剪纸、对称国旗、对称交通标志，引导学生观察归纳以上图形的共同特点，再从具体图形中抽象出简单的轴对称图形就进行探究。之后再利用轴对称图形的特性设计图案，并用实物投影展示学生的优秀作品，启发学生先感受数学美就在身边，然后再利用数学知识为我们的生活创造美。除此以外，黄金分割问题从奇异性方面体现了数学美。通过多媒体演示，可以让学生感受神秘的人体蕴含的黄金分割、叶子在植物茎上的排列遵循黄金比、平面设计上使用的黄金比、经济问题中折射的黄金比等，激发学生想要揭开数学神秘面纱的欲望。
二 、现代教育技术在数学教学中的应用的注意事项
新课程标准明确要求数学课程的设计与实施应重视运用现代信息技术，把现代信息技术作为学生学习数学和解决问题的强有力工具，致力于改变学生的学习方式，使学生乐意并有更多精力投入到现实的、探索的数学活动中去。并不能用多媒体演示来替代学生应有的思维过程，包括直观想象、对数学规律的探索等。因此，应用现代教育技术追求的是与数学学科恰当结合，而不能过分追求教育技术的先进与高端。在数学教学中应用现代教育技术需要注意以下几点：

1.教学过程不能过分追求现代教育技术的先进性，喧宾夺主。数学教学过程要以学生为主体，以课程为主线。现代教育技术要与课程恰当结合，吸引学生注意力，激发学生学习兴趣，使抽象概念具体化，最终起到提高学生思维能力、想象能力和创新能力的积极作用。如果过分追求现代教育技术的先进性，学生可能会在网络环境中漫无目的地漫游而一无所获，在小组活动中讨论的不是课程问题，而是不着边际的话题，那么不仅没有发挥出现代教育技术的优势，连基本的三维目标都不能完成。长此以往，教学质量必然降低。

2.多媒体课件不能取代学生的思维，事倍功半。众所周知：数学史思维的体操。多媒体接入教学后，教师轻松了许多，尤其在板演方面。但在数学教学中，如果不重视数学思维品质的影响，只精心制作华丽的课件，那必然费力不讨好，得到事倍功半的效果。

3.教学过程不要犹如放电影一般，华而不实。在运用多媒体的过程中，一定要与教学设计紧密相连。切不可将多媒体作为教师偷懒的工具，黑板上重要的方法过程全无，整个教学过程走马观花，各个知识点点到为止，冲淡重点，忽视难点。一节课结束，容量是增大了，但学生犹如从电影院出来，课后感悟是图片多么可爱，动画多么神奇，对知识方法都有一点印象却都没有掌握。

4.课件制作要适当修改，因人而异。当今，信息时代是网络资源共享时代，由于时间精力的限制，要求教堂师每节课都亲自制作多媒体课件确实有些困难。教师可以利用网络资源，下载课件并根据学生实际情况进行修改。教师还应该明白课件只是起着辅助作用，它具有可控性，千万不要被课件所控制，课堂上也可以因地制宜，适当增删课件上的内容。

综上所述，现代教育技术辅助下的数学教学，教师应该利用丰富的网络教学资源，努力营造和谐的教学氛围，激发学生主动参与的兴趣，利用现代教育技术给学生创设主动参与的条件，不断促进学生学习的自主性、合作性和创造性，把创新精神和实践能力的培养落实到数学课堂教学的各个具体环节中，从而提高学生的综合素质！
用微课架起城乡结合部学校师生沟通之梁

                            东升一中 谢情欢
   [摘要] 微课是一种以短时视频或音频为载体，以家用电脑或多媒体为实施工具，翻转课堂打破常规教学模式的一种新型的教学方式。它将信息化进程巧妙地融入教育行业，能有效的激发学生学习动力，提高课堂教学效率。尤其适合推广于城乡结合部初中数学教学。并且双流县内的初级中学现如今大多也已经具备了实施、应用微课的软硬件基础。本文论述了微课的产生、发展，以及在城乡结合部学生数学学科上应用的广阔前景。
关键词：微课 初中数学 城乡结合部学生 学习内动力 
1．微课的特点概述

微课是指利用5～10分钟左右的时间讲解一个非常碎片化的知识点、考点或作业题、考试真题、模拟题的一种微视频。“微课”一词最早由佛山市胡铁山提出. 2013年2月，胡铁生认为微课又名微课程，它是以微型教学视频为主要载体，针对某个学科知识点或教学环节而设计开发的一种情景化、支持多种学习方式的新型在线网络视频课程.公开的微课网站如萨尔曼.可汗学院、TED教育演讲已经让微课成为人们熟悉的一种非正式学习形式。它虽然不能完全代替传统意义上课堂的新知识的教学，但是它打破传统教学模式，让课堂教学更丰富多彩。另外非常重要的一点，它还可以在不受时间空间限制的网络媒体上进行在线课后辅导。现在的微课热，是对过去“课堂实录”式的视频教学资源建设的反思和修正，这种教学形式既引导了学生和教师建设以“学习者为中心”的课堂教学，又引导了学生积极主动的学习方式，还推动了教师教学方法的变革。[1]
微课有如下主要特征：第一，教学时间较短。根据初中学生的认知特点和学习规律，“微课”的黄金时长为5—8分钟，最长也不宜超过10分钟。这相对于传统的40或45分钟的一节课的教学课例来说，“微课”在时间上更易于有效地抓住学生的注意力。第二，教学内容更为精简：相对于完整的教学课堂，微课只选取某个知识点进行教学，这个点可以是教学中重点、难点，也可是疑点内容或者是具体的实验操作过程。 第三，资源容量小，使用方便。微课视频及配套辅助资源的总容量一般在几十兆左右，观看流畅，下载保存也十分方便，非常适合于学生的观摩研学及教师的反思研究。广大教师和学生在这种真实的、具体的、典型案例化的教与学情景中可易于学习并实现教学观念、技能、风格的模仿、迁移和提升，从而迅速提升教师的课堂教学水平、促进教师的专业成长，提高学生学业水平。
2．城乡结合部学校及学生现状
近年来，我县的初级中学基本全部实现数字化建立校园网，并实现宽带接入县教育局城域网。除此之外，几乎所有的教室都拥有多媒体投影设备平台（白板等），教师人人配备电脑。随着双流老百姓工资水平及家庭收入的提高，数码产品的大众化和网络资费的降低，绝大部分学生家庭都具备了购买电脑，能在家利用宽带上网的条件。这些都极大地方便了微课的录制、传播和使用。但是城乡结合部学校的生源状况非常复杂，学生家庭环境、家庭教育背景参差不齐，这导致学生的学习基础、学习习惯、学习兴趣等方面也存在非常大的差异。
城乡结合部的很多孩子打从初一开始，数学学习目标不明确，学习态度不够端正,而且大部分家长教育方法出现偏激，要么属于唠叨型，要么属于暴力型。根据调查，和谐家庭仅占20%，暴力家庭占10%，边缘家庭占25%。[2]传统整齐划一的班级授课模式很难兼顾这种班级的全体学生。另外，近几年城镇化步伐不断加快，城乡结合部新建居民小区，保障性住房建立完善，导致学校班额、生额也在不断变化，这也给课堂教学组织带来新的压力，尤其是对于现在的分小组学习与展示环节，带来了一定的困难。微课的出现，打破了课堂的框框，打通了课内与课外学习的联系，其鲜明的可重复性、可选择性特点让教师的教和学生的学变得更加灵活，给传统的班级授课制带来了颠覆性的变革，让“教学活动顾及班级的每一名学生”成为可能。 
3．微课融入城乡结合部学校数学学科教学初探
微课研究课题组曾经在学生中做过一个调查，了解学生对微课的认识。在调查中发现，学生目前学习最有困难的学科就是数学学科，占46.6%，而且困难集中在“基础知识掌握不牢”和“解题方法不熟悉”这两个选项上。[3]在城乡结合部学校初中学生的特点，数学教学培优辅差是一项难于出成效的工作，并且忽视了中间层学生的学习需要. 借助微课，学生可以针对自己存在的问题，选择相应的微课再学习，从而掌握未懂的知识. 教师可以把同一知识点按照不同能力层次制作不同微课，供不同学生学习，帮助学生由浅入深学习某个知识点，满足不同层次的学习要求. 
初中数学概念的教学在整个教学阶段乃至整个数学中都起到了相当重要的作用。但是初中学生理解能力和阅读能力较弱，对于概念的掌握，教师在教学过程中往往要花费很多的经历，但效果却差强人意。如何能让学生在彻底理解的基础上把概念记牢，重要的是把概念翻译得通俗易懂，能够举一反三，融会贯通，从而理解概念的内涵与外延。[4]
根据维果斯基的“最近发展区”理论，要让学生“跳一跳摘桃子”，则要求新设定的学习目标要符合学生已有的经验. 教师可以根据课堂复习内容，确定学生掌握这节课应该具备的先前知识，把这些知识制作成微课供学生在上课之前使用. 简单的模式是教师根据经验确定学生可能存在的不足制作相关的微课，帮助学生预习。如果教师把知识直接讲授给学生，24小时后该知识在学生脑海里的保持率为5%，这就解释了为什么很多学生最后连公式都记不住，更谈不上公式的灵活运用。其实让学生熟练掌握公式的推导方法有利于学生记住公式和灵活运用公式，还能使学生领悟蕴藏在数学公式推导过程中的数学思想方法与基本解题技能。然而初中有些公式的推导并不容易，学生需要花很多时间，有时候甚至整节课都不一定能把公式推导出来，教师只能在旁边干着急，结果老师越着急，学生越紧张，效果就越差。应用微课进行公式教学能取得较好的效果，微课的优点就是把学习时间延伸到课外，学生能在一个自己认为轻松愉快的环境中学习，没有了课堂上的紧张气氛和别人的干扰，思维有时会更加的活跃，效果自然不错。义务教育阶段的数学课程要面向全体学生，适应学生个性发展的需要，使得：人人都能获得良好的数学教育，不同的人在数学上得到不同的发展。”初中数学课堂可以通过融入微课来展示更直观、更高效的教学方式，因为微课的直观、有趣，更容易激发城乡结合部学生的数学兴趣，引导学生成为课堂的主人。不少教师也尝试着开始在课堂中运用微课，甚至有的教师运用微课没有起到预期的成效。微课融入低年级数学课堂，要采用科学的方法，而不是让微课取代教师的传统授课，也不是让微课成为课堂的主导。

基于初中数学要求学生逐渐将形象思维转化为抽象思维。尤其是初三复习是，课堂容量大，综全性强. 因此，在讲解某些题型的解法时，为了突出讲授的重点，有些内容应该需要学生在课后复习好. 学生在课堂学习过程中，在练习、作业、测试中，很可能会存在各种困惑与疑问. 但是教师精力有限，在课外帮助学生解疑不太现实. 在这个课外解疑的模式中，学生问的问题可能会是相同的题型，教师只需要本题型的一个微课让学生学习，就可以了. 这一方面减轻教师的负担，另一方面，让学生在相似题目中学习某题型的方法，解决不同情景下的问题，也能锻炼学生的综合能力，有利于学生的发展.

4．使用微课的注意事项

微课应用范围广、使用效果好，对学生学习的引领、驱动性都比较强，自然会受到越来越多城乡结合部师生及家长的关注及青睐。但毕竟微课是最近几年才产生的新型教学资源，量多而不够系统，体系不够成熟，并且十分依赖网络环境。因此在使用过程中需要注意以下问题：

4.1 制作微课要发挥团队的力量 
　　在起步阶段，制作微课会增加教师初期的负担.虽然微课的制作方法多样，老师可以选择现身讲解的录制或者利用课件和录频软件只展现具体教学内容。但是不论是请人帮忙录像，还是学习录屏软件都会占用老师更多的业余时间。因此，如果要常用微课，发挥团队协作力量势在必行。学校应对教师进行相关培训，共同学习研究录制方法。学科教研组结合微课特点和学科内容，确定制作方向与制作板块，并分组分工完成，然后大家再整合资源共同使用，减轻教师负担。制作过程要注意要尽量做到精炼、实用。即应准确把握教材，全面分析班级学生情况，从学生的学习兴趣和容易出现的问题入手及，通过典型例题使学生迅速达成教学目标。微课中的讲解要通俗易懂、语言简洁。这样分工合作把微课融入校本教材，会有利于今后微课的常规化制作.

4.2教师要对课堂教学结构进行适应性设计 
　　使用微课学习有别于传统的学习方式，师生都要有一个适应的过程，特别是对于初中生来说，更需要发挥学生主导作用。微课打破了传统课堂的教学模式，学生在课堂之外观看在线课程。微课更多的是预设，师生无实际的互动，课堂上则应更加注重生成，强调在师生互动中解决问题；微课把部分教学活动由学校搬到了家庭，同时也把相关的巩固与拓展由校外移到了校内。这些都是微课给课堂教学活动带来的新变化，教师在进行课堂结构设计时必须根据这些变化做出合适的调整，科学安排活动内容和活动形式。
4.3引导学生正确使用微课

 针对城乡结合部学生，家长管理力度不够。教师要引导家长配合学校培养学生使用微课的习惯和能力。初中生正处于青春期，对世界充满了好奇，自制力又不够，若无人指导，可能会以学习微课为借口来上网、打游戏。因此，家长和老师一定要合理监管、引导。一是要及时提醒，及时检查、督促，让学生逐步形成习惯，变被动学习为主动学习。二是要根据学生学习实际指导学生选择观看合适的微课内容，让学生在通过观看微课解决自身学习问题的过程中，逐步形成自主选择合适内容的能力。三是要加强家校沟通，让教师和家长合力在学生的习惯和能力的培养中发挥作用。四是要加强师生的即时沟通，充分发挥教师在学生学习过程中的点拨、指导作用。 
总之，虽然微课在城乡结合部学校的数学教学应用不是很成熟，但是前景十分广阔。我们应该反复思考、实践和修正，让微课成为架起师生沟通的坚固桥梁。
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数学小谜语：

数学谜语100例

1、马路没弯（猜一数学名词） 直径 

2、 舌头（猜一计数单位） 千 

3、 苏东坡踏翠（猜一数学家） 苏步青 

4、 诊断之后,大夫动笔(猜一数学运算) 开方 

5、 7÷2（猜一成语） 不三不四 

6、 两牛相斗(猜一数学概念) 对顶角 

7、 修路不能坑坑洼洼（猜一数学名词） 平行 

8、 员（猜一数学名词） 圆心 

9、 灭火（猜一中国数字） 一 

10、 春雨洒故园（猜一数学家） 陈景润 

11、 爷爷参加百米赛跑（猜一数学家） 祖冲之 

12、 数学老师的教鞭（打一数学名词） 指数 

13、 八分之七（猜一成语） 七上八下 

14、 1、2、5、6、7…（猜一成语） 丢三落四 

15、 二四六八十（猜一成语） 无独有偶 

16、 1%（猜一成语） 百里挑一 

17、 100－1（猜一字） 白 

18、 一加一（猜一字） 王 

19、 3.4（猜一成语） 不三不四 

20、 555，555，555（猜一成语） 三五成群

21、 再见了！妈妈（猜一数学名词） 分母 

22、 5、4、3、2、1（猜一数学名词） 倒数 

23、 五角钱(猜一数学名词) 半圆 

24、 客运章程    (打一数学名词) 乘法 

25、 不带零头（打一数学名词） 整除 

26、 走遍天下都不怕。(猜一数学名词) 有理数 

27、 大甩卖：新鲜苹果一角一斤。(猜一数学名词) 绝对值 

28、 夏周之间(猜一数学名词) 商 

29、 考试作弊(猜一数学名词) 假分数 

30、 插去三角形的一边(猜一数学名词) 余角 

31、 垂钓  (猜一数学符号) 等于（鱼） 

32、 待命冲锋（打一数学名词） 等号 

33、 虚心(猜一数字) 七 

34、 其中(猜一数字) 二 

35、 一来就千(猜一数字) 十 

36、 数字虽小，却在百万之上(猜一数字) 一 

37、 AB制演员(打一数学名词) 互为补角 

38、 泰山中无人无水(猜一数字)  三 

39、 荆轲刺秦王(打一数学名词)  展开图 

40、 招收演员(打一数学名词) 补角 

41、 你盼着我，我盼着你（打一数学名词） 相等 

42、 登上最高峰（打一数学名词） 顶点 

43、 岁岁重阳，今又重阳 (打一数学名词) 循环节 

44、 3，4，5，6，7，8，9（打一成语） 缺衣少食（缺一少十） 

45、 大同小异 (打一数学名词) 近似 

46、 过了就不回来了（打一几何） 射线或直线 

47、 一减一不是零（打一字） 三 

48、 1＋1＝ (猜一数字) 田 

49、 从一数到十(打一数学名词) 正数 

50、 二斗(打一成语) 偷工减料 

51、 鼎足势成魏蜀吴(打一数学名词) 三角形 

52、 不用再说（猜数学名词一） 已知 

53、 搬来数一数（猜数学名词一） 运算 

54、 隔河相答（猜数学名词一） 对应 

55、 同室操戈（打一数学名词） 内角 

56、 兵对兵，将对将（打一数学名词） 同位角 

57、 十八斤（猜数学名词一） 分析 

58、 司药（猜数学名词一） 配方 

59、 请人做事（猜数学名词一） 求作 

60、 查帐（猜数学名词一） 对数

61、 大家的样子（猜数学名词一） 公式 

62、 听候下令（打一数学名词） 等号 

63、 协议离婚（打一数学名词） 约分 

64、 扳手腕；（打一数学名词） 比例 

65、 左顾右盼；（打一数学名词） 移项 

66、 北（猜数学名词一） 反比 

67、 剑穿楚霸王。（猜数学名词一） 通项 

68、 十百千（打一成语） 万无一失 

69、 x=只-吾（打一工业用语） 成品 

70、 34  的倒数(打一成语) 颠三倒四 

71、 磨拳擦掌（打一数学名词） 等角 

72、 团体赛（打一数学名词） 公共角 

73、 ＝100×100×100(打一成语) 千方百计 

74、 待命（猜数学名词一） 等差 

75、 大同小异；（打一数学名词） 近似 

76、 祖父错了（猜数学名词一） 公差 

77、 成绩是多少？（打一数学名词） 分数 

78、 医生提笔    （猜数学名词一） 开方 

79、 一笔债务（猜数学名词一） 负数 

80、 海峡两岸盼统一（打一数学名词） 同心圆 

81、 并驾齐驱（猜数学名词一） 平行 

82、 哨声响了（打一数学名词） 集合 

83、 爷爷当先锋（猜数学家名） 祖冲之 

84、 九寸加一寸(打一成语) 得寸进尺 

85、 联合国宪章（猜数学名词一） 最大公约数 

86、 断纱接头(打一数学名词) 延长线 

87、 老人拄拐杖（猜数学名词一） 垂直 

88、 入座（猜数学名词一） 进位 

89、 废律（猜数学名词一） 除法 

90、 从严判（猜数学名词一） 加法 

91、 从轻判（猜数学名词一） 减法 

92、 风筝跑了（猜数学名词一） 线段（断） 

93、 天平（猜数学名词一） 对称 

94、 0000(打一成语) 万无一失 

95、 下完围棋（猜数学名词一） 分子 

96、 我先走了（猜数学名词一） 不等 

97、 健全法制（打一数学名词） 圆规 

98、 五角钱（猜数学名词一） 半圆 

99、 两牛打架（猜数学名词一） 对顶角 

100、 1∶1(打一成语) 不相上下 

数学文化赏析

浅谈黄金分割的美

摘要：黄金分割律，这是公元前六世纪古希腊数学家毕达哥拉斯所发现，后来古希腊美学家柏拉图将此称为黄金分割。这其实是一个数字的比例关系，即把一条线分为两部分，此时长段与短段之比恰恰等于整条线与长段之比，其数值比为1.618 : 1或1 : 0.618，也就是说长段的平方等于全长与短段的乘积。0.618，以严格的比例性、艺术性、和谐性，蕴藏着丰富的美学价值。

关键词：自然人文，历史文化，日常生活，身体构造

正文：

我记得第一次上课时，老师让我们谈谈为何喜欢数学文化，和对数学文化的认识。其中我也谈到了黄金分割，我想大家和我一样很好奇为什么人们对0.618这样的比例，会本能地感到美的存在？其实这与人类的演化和人体正常发育密切相关。据研究，从猿到人的进化过程中，骨骼方面以头骨和腿骨变化最大，躯体外形由于近似黄金而矩形变化最小，人体结构中有许多比例关系接近0.618

从而使人体美在几十万年的历史积淀中固定下来。人类最熟悉自己，势必将人体美作为最高的审美标准，由物及人，由人及物，推而广之，凡是与人体相似的物体就喜欢它，就觉得美。那么，究竟这无处不在的美丽蕴藏在哪些地方呢？

一、大自然是最有智慧的，赐予万物以极致的美

1、我们来看一些植物吧，植物叶子，千姿百态，生机盎然，给大自然带来了美丽的绿色世界。尽管叶子形状随种而异，但它在茎上的排列顺序(称为叶序)，却是极有规律的。你从植物茎的顶端向下看，经细心观察，发现上下层中相邻的两片叶子之间约成137.5°角。如果每层叶子只画一片来代表，第一层和第二层的相邻两叶之间的角度差约是137.5°，以后二到三层，三到四层，四到五层„„两叶之间都成这个角度数。植物学家经过计算表明：这个角度对叶子的采光、通风都是最佳的。叶子的排布，多么精巧！叶子间的137.5°角中，藏有什么“密码”呢？我们知道，一周是 360°，

360°-137.5°=222.5°

137.5°:222.5°222≈0.618。 
1. 瞧，这就是“密码”！叶子的精巧而神奇的排布中，竟然隐藏着0.618。有些植物的花瓣及主干上枝条的生长，也是符合这个规律的。看吧，大自然真的是其妙而又伟大的，谁又在平时的生活中注意到了这极致的美呢？这还真是应了那句话，生活并不缺少美，而是缺少发现美的眼睛。

二、伟大的艺术，必有其绝美之处大自然确是伟大的，但我们人类历史上的艺术家也一样用他们的智慧与努力创造了一个又一个的奇迹。高雅的艺术殿堂里，自然也留下了黄金数的足迹。

1、古希腊巴特农神庙由于高和宽的比是0.618，成了举世闻名的完美建筑。

2、1483年左右，达芬奇画的一副未完成的油画，包围着圣杰罗姆躯体的黑线，就是一个黄金分割的矩形，当时达芬奇似乎有意利用这一黄金分割的比值。《检阅》是法国印象派画家舍勒特的一副油画，它的画杠结构比例也正是0.618的比值。英国在画家斐拉克曼的名著《希腊的神话和传说》一书中，共绘有96幅美人图。每一幅画上的美人都妩媚无比婀娜多姿。如果仔细量一下她们的比例也都和雅典娜相似。

3、希腊古城雅典有一座用大理石砌成的神庙，神庙大殿中央的女神像是用象牙和黄金雕成的。女神的体态轻柔优美，引人入胜。经专家研究发现，她的身体从脚跟到肚脐间的距离与整个身高的比值，恰好是0.618。不仅雅典娜女神身材如此美好，其他许多希腊女神的身体比例也是如此。人们所熟悉的米洛斯“维纳斯”，太阳神阿波罗的形象，海姑娘阿曼等一些名垂千古的雕像，都可以找到0.618的比值。
三、黄金数与我们的生活密切相关

1、有调查显示，如果市场上有的电视频目主要有两种，一种是宽/长为3∶4的，另一种是9∶16的。这两个比值都很接近0.618，也就是因为黄金矩形是最美的。

2、黄金数还运用于化学制药中。如现在合成药物，不知道它在0~100℃之间的那一个温度制得合成率最高，药效最好。很显然，一个个温度去试是不实际的。如果运用黄金数就简单多了。
3、在股价预测中，根据该两组黄金比有两种黄金分割分析方法。

第一种方法：以股价近期走势中重要的峰位或底位，即重要的高点或低点为计算测量未来走势的基础，当股价上涨时，以底位股价为基数，跌幅在达到某一黄金比时较可能受到支撑。当行情接近尾声，股价发生急升或急跌后，其涨跌幅达到某一重要黄金比时，则可能发生转势。

第二种方法：行情发生转势后，无论是止跌转升的反转抑或止升转跌的反转，以近期走势中重要的峰位和底位之间的涨额作为计量的基数，将原涨跌幅按0．191、0．382、0．5、0．618、0．809分割为五个黄金点。股价在后转后的走势将有可能在这些黄金点上遇到暂时的阻力或支撑。

四、我们也是黄金数的美妙呈现在研究黄金分割与人体关系时，发现了人体结构中有14个“黄金点”（物体短段与长段之比值为 0.618），12个“黄金矩形”（宽与长比值为 0.618的长方形）和2个“黄金指数”（两物体间的比例关系为 0.618）。 
黄金点：(1)肚脐；(2)咽喉；(3)、(4)膝关节；(5)、(6)肘关节；(7)、(8)乳头；(9)眉间点：发际－颏底间距上1/3与中下2/3之分割点；(10)鼻下点：发际－颏底间距下1/3与上中2/3之分割点；(11)唇珠点：鼻底－颏底间距上1/3与中下2/3之分割点；(12)颏唇沟正路点：鼻底－颏底间距下1/3与上中2/3之分割点；(13)左口角点：口裂水平线左1/3与右2/3之分割点；(14) 右口角点：口裂水平线右1/3与左2/3之分割点。

怎么样？是不是很神奇啊！其实吧，只要留心，到处都可发现黄金数这位美的“使者”的足迹。黄金数0.618，真是一件造福人类的绚丽瑰宝!                                       
课例研究
5.3简单的轴对称图形（3）教学设计
——东升一中 谢情欢

一、教学目标

1、知识与技能：
（1）进一步认识轴对称图形的特点，认识角是轴对称图形；
（2）能用尺规作角平分线；
（3）探索并了解角平分线的有关性质，能应用角平分线的性质解决一些简单的问题．
2、过程与方法：
（1）在探索角平分线性质的过程中，培养学生观察、思考、分析和概括的能力；
（2）在动手操作的活动中，通过说理，培养学生运用数学语言进行表述的能力；
（3）通过学习进一步理解由“特殊”到“一般”的数学思想.
3、情感、态度与价值观：
（1）通过轴对称图形的教学进行审美教育，让学生充分感受数学美，从而激发学生热爱数学的情感；
（2）通过探究活动培养学生团结协作的精神。

（3）通过性质的应用感受数学在实际生活中发挥的作用。
二、学情分析

     本班学生大部分基础扎实，思维活跃，课堂参与性强。
三、教学重难点
教学重点：角的轴对称性，用尺规作角平分线，角平分线性质的探索及应用。

教学难点：探索并综合应用角平分线的性质.
教学过程
	教学环节
	教学过程
	设计目的

	一 、创设情境

引入新课


	[image: image355.wmf]A

B

C

D

1

情景

问题

1

问题引入：1.想一想
1）如图，电信部门想在环球中心前面的十字路∠ACB范围内建一座信号发射塔，根据具体需求，该部门想要使发射塔到两条公路的距离相等，且与点C相距 1000米，如果你是负责人，如何确定塔的具体位置点D？ .很多同学没有想出办法，那就让我们带着这个疑问进入今天的课程（板书标题）。

2)点到直线的距离的定义是什么？角的定义、角平分线的定义？

2、学生默读“学习目标”（见学案）
	应用现实生活中的具体实例，提出问题，引起学生的好奇心。让学生带着问题来学习新课。如果有学生能解决该问题，表扬其预习到位，并继续进入探究环节。

	二、

合作交流

探究新知

例题讲解


	1．动手操作，归纳新知。
[image: image356.png]


不利用工具，请你将一张用纸片（课前准备好的彩色卡纸）做的角分成两个相等的角。你有什么办法？动手试一试。

学生：对折

再打开纸片 ，看看折痕与这个角有何关系？ 折叠后的两部分相互重合，由此可见角是什么图形，对称轴是什么？
（教师与学生一起动手操作。展示学生作品。强调角的两边是射线,角的对称轴是角平分线所在的直线。）
2.观察现象，说明道理

对这种纸片儿上的角可以用折叠方法得到角平分线，对黑板、墙面上的角怎样得到其角平分线？
    有一个聪明的工人师傅就做了一个这样一个简易平分角的仪器（教师制作教具并展示），其中AB=AD,BC=DC,将A点与角的顶点重合，AB和AD分别与角的两边重合，沿AC画一条射线AE,AE就是∠BAD的平分线，为什么？
（学生独立运用三角形全等的方法，在学案上证明AE是∠BAD的平分线。

本次活动中，教师重点关注：

(1)学生是否能从简易角平分仪中抽象出两个三角形；

[image: image357.png]


(2)学生能否运用三角形全等的条件证明两个三角形全等，从而说明线段AE是∠BAD的平分线。
（3）：如何用尺规作出∠AOB的角平分线，动手操作。教师黑板上作出示范。屏幕上打出作法。请同学们说出这样做的原因。

3：继续动手操作；探索角平分线性质。

拿出刚才剪下的角∠AOB ，将它对折，使角的两边重合；在折痕上取一点C，过点C折出OA边的垂线，得到新的折痕与OA的交点就是垂足。将纸打开，新的折痕与OB交与点E。
分小组讨论以下问题：

问题 1：第一次的折痕和角有什么关系？为什么？ 

问题2：第二次折叠形成的两条折痕与角的两边有何关系，它们的长度有何关系？ 

学生动手剪纸，折叠，教师在多媒体上演示动态折叠过程．学生观察思考后，分组讨论、交流：第一次折痕是角的平分线，第二次的折痕是角平分线上的点到两边的距离，它们的长度相等．再利用几何画板软件验证结论，并用文字语言以及几何语言阐述得到的性质．（角的平分线上的点到角两边的距离相等）
符号语言：∵ AD平分∠BAC, DC⊥AC，DB⊥AB（已知）

◆教师归纳，引导学生结合图形写出已知、求证，分析后学生在黑板上写出证明过程（例2）
	体验角平分线的简易作法，并为角平分线的性质定理的引出做铺垫，为下一步设置问题墙。

说明用其他实验的方法可以将一个角平分。培养学生的抽象思维能力和运用三角形全等的知识解决问题的能力，让学生体验成功。

这个提问设置为角平分线的基本作图的出现做好铺垫，同时证明又验证了学生猜想的正确性，使学生获得成功的体验．将实际问题转化为数学问题，从而顺利解决．
经历实践→猜想→证明→归纳的过程，符合学生的认知规律，尤其是对于结论的验证，信息技术在此体现其不可替代性，从而把学生的直观体验上升到理性思维

	三、

课堂练习

能力提升


	一）辨一辨：

1.判断：（1）角平分线上存在到这个角的两边距离不相等的点

（2）角是轴对称图形，对称轴是角平分线

（3）如下图  ⅰ）∵AD平分∠BAC（已知）∴BD = CD 
ⅱ）∵ 如图，DC⊥AC，DB⊥AB（已知）∴BD = CD
ⅲ）∵ AD平分∠BAC, DC⊥AC，DB⊥AB  （已知）∴BD = CD

[image: image3]
二）填一填：

2.如图，∵ OC是∠AOB的平分线， 又 ________________
∴PD=PE  (                     ) [image: image4.png]



3.已知：点P为∠AOB的角平分线上的一点，它到OA的距离为2厘米，那么它到OB的距离是__________
三）4、解决引入的问题。[image: image5.png]



5、在Rt△ABC中，BD平分∠ABC ，DE⊥AB于E，则： 
（1）图中哪条线段与DE相等？为什么？
（2）相等的线段还有哪些？
（3）若AB=10，BC=8，AC=6，求BE，AE的长和△AED的周长. 
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	通过学生对角的平分线的知识进行独立练习，自我评价学习效果，及时发现问题、解决知识盲点，培养学生的创新精神和实践能力。

通过小结归纳，完善学生对知识的梳理



	四、

总结反思

	小结：我们这节课学习了那些知识？
1.知识、方法小结：.
2.需要注意之处：（1）角的对称轴；（2）角平分线的性质有3个条件.；（3）角平分性质的问题不必再证全等
	让学生畅所欲言，从不同角度谈论本节课的收获。

及时复习，小结，让知识形成体系。

	五、

布置作业  

温故知新

	1. 练习题：练习册A组。
2.（选做）思维拓展题：

将一个角四等分。2.某一个星期六，东升一中七年级的同学参加义务劳动，其中有四个班的同学分别在M、N两处参加劳动，另外四个班的同学分别在道路AB、AC两处劳动，现要在道路AB、AC的交叉区域内设一个茶水供应点P ，使P到两条道路的距离相等，且使 PM= PN，请你找出点P的位置，并说明理由
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	作业布置做到既面向全体学生，又给基础较好的学生充分的发展空间，满足不同学生的不同需求． 



	七、板书设计


	5.3简单的轴对称图形（3）
四、
多媒体投影条件
二、

例1

用尺规作∠AOB的角平分线。
一、

1角是轴对称图形，角的对称轴就是角平分线所在的直线。

2角平分线性质

3角平分线性质的符号语言。
三、

例2

角平分线性质的证明过程。

	第一版为主板，

二三版为副板.


第六章  反比例函数

 ３.反比例函数的应用(教案)
     东升一中 陈秋月
一、学生知识状况分析

本节内容是在学生已经学习了反比例函数的解析式、图象及性质之后“反比例函数应用”的内容。用函数观点解决实际问题，体现了数学建模、数形结合等思想方法。在解决问题的过程中应用了函数的三种表示方法，初步形成对函数概念的整体性认识。

二、教学任务分析

知识与技能：经历分析实际问题中变量之间的关系、建立反比例函数模型，进而解决问题的过程。

过程与方法：在探索过程中培养和发展学生学习数学的主动性，提高应用数学的能力。

情感态度与价值观：调动学生参与数学活动的积极性，体验数学活动充满着探索性和创造性。培养学生在学习过程中良好的情感态度，主动参与、合作、交流的意识，并有独立克服困难和运用知识解决问题的成功体验，有学好数学的自信心。

教学重点：建立反比例函数的模型，进而解决实际问题。

教学难点：经历应用反比例函数模型解决实际问题的过程，培养学生学习数学的主动性和解决问题的能力。

三、教学过程分析

本节课设计了六个教学环节：第一环节：复习回顾；第二环节：问题探究；第三环节：问题应用；第四环节：随堂练习；第五环节：知识小结；第六环节：作业布置。

第一环节  复习回顾

内容：

什么是反比例函数？

反比例函数的图像是什么？

反比例函数的图像有什么性质？

反比例函数：当k>0时，两支曲线分别在_________，在每一象限内，y的值随x的增大而______。当k<0时，两支曲线分别在_________，在每一象限内，y的值随x的增大而______。

目的：以提问的方式引导学生复习上一节反比例函数的图象与性质

效果：从学生已有的知识出发，在学生的最近发展区上生长出新知识，为新知识的学习做好铺垫。

第二环节  问题探究

内容：某校科技小组进行野外考察，途中遇到一片十几米宽的烂泥湿地，为了安全、迅速通过这片湿地，他们沿着前进路线铺垫了若干块木板，构筑成一条临时通道，从而顺利完成了任务的情境。你能解释他们这样做的道理吗？（见书P148） 

(1)用含S的代数式表示P，P是S的反比例函数吗？为什么？

(2)当木板面积为0.2 
[image: image8.wmf]2

m

时，压强是多少？

(3)如果要求压强不超过6000Pa，木板面积至少要多大？

(4)在直角坐标系中，作出相应的函数图象。

(5)请利用图象对(2)和(3)作出直观解释，并与同伴进行交流。

目的：多媒体给出情境材料，引起学生的兴趣，体现数学的现实性。

[image: image358.wmf]A
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情景

问题

1

效果：在（4）中，要启发学生思考：为什么只需在第一象限作函数图象？此外，还要注意单位长度所表示的数值。在（5）中，要留有充分时间让学生交流，领会实际问题的数学意义及反比例函数模型的应用，体会数与形的统一。

第三环节  应用与拓展

内容：做一做

1.蓄电池的电压为定值，使用此电源时，电流I(A)与电阻R(
[image: image9.wmf]W

)之间的函数关系如图所示。(书上P148—P149)

(1)蓄电池的电压是多少？你能写出这一函数的表达式吗？

(2)完成下表，并回答问题：如果以此蓄电池为电源的用电器限制电流不得超过10A，那么用电器的可变电阻应控制在什么范围内？

[image: image359.png]


2．如图，正比例函数y＝k1x的图象与反比例函数y=
[image: image10.wmf]x

k

2

的图象相交于A，B两点，其中点A的坐标为(
[image: image11.wmf]3

,2
[image: image12.wmf]3

).

(1)分别写出这两个函数的表达式：

(2)你能求出点B的坐标吗?你是怎样求的?与同伴进行交流.

目的：让学生利用图形上所提供的信息，正确建立反比例函数模型，写出反比例函数解析式；并通过综合运用表格，图象及关系式，形成对反比例函数模型较为完整的认识。

效果：在这个活动中，逐步提高学生从函数图象中读取信息的能力，提高对反比例函数模型的认识水平；此外，在解决实际问题时，要引导学生体会知识之间的联系及知识的综合运用。如有必要先让学生复习正比例函数的概念、图像及性质。

第四环节  随堂练习

内容：练一练

1.某蓄水池的排水管每时排水8
[image: image13.wmf]3

m

，6h可将满池水全部排空。

(1)蓄水池的容积是多少？

(2)如果增加排水管，使每时的排水量达到Q(
[image: image14.wmf]3

m

)，那么将满池水排空所需的时间t(h)将如何变化？

(3)写出t与Q之间的关系；

(4)如果准备在5h内将满池水排空，那么每时的排水量至少为多少？

(5)已知排水管的最大排水量为每时12
[image: image15.wmf]3

m

，那么最少多长时间可将满池水全部排空？（课本P149）

目的：用反比例函数模型观点来处理实际问题的应用，加深对函数的整体认识。 

效果：在这个练习中，提升学生应用函数模型解决实际问题的能力，抓住两个变量之间的变化规律，加深函数模型的整体认识。

第五环节 知识小结

内容：今天这节课学习了什么？你掌握了什么？

生：这节课我们学习了反比例函数的应用.具体步骤是：认真分析实际问题中变量之间的关系，建立反比例函数模型，进而用反比例函数的有关知识解决实际问题今天学习了反比例函数的应用，讲了四个类型：

1.压力与压强、受力面积的关系

2.电压、电流与电阻的关系

3.已知点的坐标求相关的函数表达式

目的：通过老师小结，带领学生回顾反思本节课对反比例函数应用的研究探索过程，提炼数学思想，掌握数学知识。

第六环节  作业布置   

内容：必做题   课本习题 1、2

选做题   课本习题3

目的：分层布置作业，照顾不同学生不同的学习需求。

四、教学反思

本节课采用引导、启发及问题讨论相结合的教学方式,引导学生从已有的知识和生活经验出发，师生共同探究解决新问题的途径和方法。这一过程中，充分发挥教师的主导作用，学生的主体作用，教材的主源作用，旧知识的迁移作用，学生之间的相互作用，从而师生得到共同发展。

第六章  反比例函数

 ３.反比例函数的应用（学案）
     东升一中 陈秋月
教学目标:1.加深对反比例函数的概念和性质的理解.

     2.建立利用反比例函数的观点解决实际问题.

情景引入:1.你吃过拉面吗？你知道在做拉面的过程中渗透着数学知识吗？ 
（1）体积为20cm3的面团做成拉面，面条的总长度y与面条粗细（横截面积）s有怎样的函数关系？ 

（2）某家面馆的师傅手艺精湛，他拉的面条粗1mm2，面条总长是多少？ 

2. 某科技小组进行野外考察,途中遇到一片十几米宽的烂泥湿地.为了安全迅速通过这片湿地,他们沿着前进路线铺垫了若干木板,构筑了一条临时通道,从而顺利完成了任务.你能解释他们这样做的道理吗?当人和木板对湿地的压力一定时,随着木板面积S(m2)的变化,人和木板对地面的压强P(Pa)将如何变化?
如果人和木板对湿地地面的压力合计600N,那么
(1)用含S的代数式表示P,P是S的反比例函数吗?为什么?
(2)当木板面积为0.2m2时,压强是多少?
(3)如果要求压强不超过6000Pa,木板面积至少要多大?
(4)在直角坐标系,作出相应函数的图象(作在课本158页的图上)
(5)请利用图象对(2)和(3)作出直观解释,并与同伴交流.
练习(1)（2004•泰州）用某种金属材料制成的高度为h的圆柱形物体甲如图放在桌面上，它对桌面的压强为1000帕，将物体甲锻造成高度为
[image: image16.wmf]h

2

1

的圆柱形的物体乙（重量保持不变），则乙对桌面的压强为（　　）
A．500帕   B．1000帕   C．2000帕   D．250帕[image: image17.png]



(2).（2012•湘潭）近视眼镜的度数y（度）与镜片焦距x（m）成反比例（即y＝
[image: image18.wmf]x

k

(k≠0)），已知200度近视眼镜的镜片焦距为0.5m，则y与x之间的函数关系式是_________
1.（2013•丽水）如图，科技小组准备用材料围建一个面积为60m2的矩形科技园ABCD，其中一边AB靠墙，墙长为12 m．设AD的长为x m，DC的长为y m．
（1）求y与x之间的函数关系式；
（2）若围成矩形科技园ABCD的三边材料总长不超过26m，材料AD和DC的长都是整米数，求出满足条件的所有围建方案．

[image: image19.png]12m




练习(1).（2007•重庆）附加题：如图，在矩形ABCD中，AB=3，BC=4，点P在BC边上运动，连接DP，过点A作AE⊥DP，垂足为E，设DP=x，AE=y，则能反映y与x之间函数关系的大致图象是（　　）

[image: image20.png]



A．[image: image21.png]4




 B．[image: image22.png]


 C．[image: image23.png]


 D．[image: image24.png]



(2). （2009•恩施州）一张正方形的纸片，剪去两个一样的小矩形得到一个E”图案，如图所示，设小矩形的长和宽分别为x，y，剪去部分的面积为20，若2≤x≤10，则y与x的函数图象是（　　）

[image: image25.png]



A．[image: image26.png]


 B．[image: image27.png]


 C．[image: image28.png]


 D．[image: image29.png]



2.（2013•德州）某地计划用120-180天（含120与180天）的时间建设一项水利工程，工程需要运送的土石方总量为360万米3．
（1）写出运输公司完成任务所需的时间y（单位：天）与平均每天的工作量x（单位：万米3）之间的函数关系式，并给出自变量x的取值范围；
（2）由于工程进度的需要，实际平均每天运送土石比原计划多5000米3，工期比原计划减少了24天，原计划和实际平均每天运送土石方各是多少万米3？

3..（2013•玉林）工匠制作某种金属工具要进行材料煅烧和锻造两个工序，即需要将材料烧到800℃，然后停止煅烧进行锻造操作，经过8min时，材料温度降为600℃．煅烧时温度y（℃）与时间x（min）成一次函数关系；锻造时，温度y（℃）与时间x（min）成反比例函数关系（如图）．已知该材料初始温度是32℃．
（1）分别求出材料煅烧和锻造时y与x的函数关系式，并且写出自变量x的取值范围；
（2）根据工艺要求，当材料温度低于480℃时，须停止操作．那么锻造的操作时间有多长？

[image: image30.png]



4.某地上年度电价为0.8元，年用电量为1亿度，本年度计划将电价调至0.55～0.75元之间，经测算，若电价调至x元，则本年度新增用电量y（亿度）与（x-0.4）元成反比例．又当x=0.65元时，y=0.8．
（1）求y与x之间的函数关系式．
（2）若每度电的成本价为0.3元，则电价调至多少时本年度电力部门的收益将比上年度增加20%？（收益=用电量×（实际电价-成本价））
5.如图所示是某一蓄水池每小时的排水量V（m3/h）与排完水池中的水所用的时间t（h）之间的函数关系图象．
（1）请你根据图象提供的信息求出此蓄水池的蓄水量；
（2）求出此函数的解析式；
（3）若要6h排完水池中的水，那么每小时的排水量应该是多少？
（4）如果每小时排水量不超过5 000m3，那么水池中的水至少要多少小时排完？
[image: image31.png]



选作:

.（2013•绍兴）教室里的饮水机接通电源就进入自动程序，开机加热时每分钟上升10℃，加热到100℃，停止加热，水温开始下降，此时水温（℃）与开机后用时（min）成反比例关系．直至水温降至30℃，饮水机关机．饮水机关机后即刻自动开机，重复上述自动程序．若在水温为30℃时，接通电源后，水温y（℃）和时间（min）的关系如图，为了在上午第一节下课时（8：45）能喝到不超过50℃的水，则接通电源的时间可以是当天上午的（  ）
[image: image32.png]



A．7：20    B．7：30    C．7：45     D．7：50
4.1因式分解（教案）

彭镇初中  牟春艳
【教学目标】1．让学生经历从分解因数到分解因式的类比过程，理解因式分解的概念，以及它与整式乘法的运算关系. 

2．通过练习，让学生学会判断一个从左到右的恒等变形是不是因式分解.

3．在解决问题的过程中，感受分解因式在解决相关问题中的作用.

【教学重点】1．理解因式分解的意义；2．识别因式分解与整式乘法的关系.
【教学难点】通过观察，归纳因式分解与整式乘法的关系.
【教学过程】

第一环节：导入课题

通过让学生按游戏规则写出算式，老师猜算式存在的共性特征，设置悬念，从而导入新课课题.

第二环节：探究新知

抛出问题：一块场地由三个长方形组成，这些长方形的宽分别为2.73、3.56、3.71，长都是4.47，你知道这块场地的面积是多少吗？

通过对场地的面积的计算的探究，让学生感受将一个数式化为几个数的积的形式能简化计算.再从特殊到一般，把问题中的数字都变成字母，结果仍然成立.

观察
[image: image33.wmf]()
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从左到右的变化，从而得出因式分解的概念.让学生在教材上找到概念并阅读，然后找出概念中自己认为重要的词语，并说出自己对这些词语的理解。并通过练习让学生发现自己对概念的理解不够深入，并重新总结出对概念理解的几个注意事项.

第三环节：互动探究

1、计算下列各式：
2、根据左边的算式进行因式分解：

（1）
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让学生先经历整式乘法的运算，并能意识到所做运算就是整式乘法，然后再对照整式乘法完成第2组练习因式分解.让学生感受到由多项式变为整式的积就是因式分解，又整式的积变为多项式就是整式乘法，从而得出整式乘法与因式分解互为逆运算的关系.

第四环节：训练内化

1、下列各式哪些是整式乘法，哪些是因式分解？
(1) 
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2、检验下列因式分解是否正确.

（1）
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3、连一连：      
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本环节设置了3种不同题型，意在巩固学生对因式分解概念的理解，加深对因式分解与整式乘法关系的认识.

第五环节：点拨讲解：

1、【破解游戏中的秘密】
[image: image56.wmf]3
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能被100整除吗？它还能被那些正整数整除呢？

2、考考你，怎样把多项式
[image: image57.wmf]3
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化成几个整式的乘积的形式？

本环节通过运用因式分解的办法破解引入课题时的秘密，再由一般到特殊，让学生感受到对多项式
[image: image58.wmf]3
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-

分解因式需要逆用乘法分配律，其本质就是从加减运算到乘积运算的变形，且有关整除的问题都可以用因式分解的方法来解决.

第六环节：拓展延伸

假如用一根比地球赤道长1米的铁丝将地球赤道围起来(赤道看成圆形)，那么铁丝与赤道之间均匀的间隙能有多大？能放进一个铅球吗？(铅球的直径为9.5~13厘米)
让学生通过对本问题的探究，感受因式分解在实际问题中的意义和价值，以及因式分解的必要性，培养学生的应用意识.

第七环节：课堂小结

1、通过学习，我学到了以下知识和方法：

2、我对因式分解存在以下困惑：

3、我认为自己还应该做出以下努力：

本环节由学生带着这3个问题对知识进行梳理，然后派代表发言。第一，培养学生归纳概括的能力和总结学习经验的意识；第二，让学生对所学知识进行梳理，是为了让其更加牢固的掌握新学知识，在头脑中让知识形成体系；第三，鼓励学生大胆的说出自己学习中的困惑和改进措施，既培养学生的胆量，促进学生不断改进学习方法，又能了解学生学习的盲区，为教师改进教学提供有效参考。
第八环节：作业布置

作业见学案.

本环节作业分了A、B、C3个层次，让学生自主选择自己喜欢的题型，但要完成所有作业的60%以上.既满足了不同学生的学习需求，又能促使学生的个性得到发展.

4.1因式分解（学案）
【学习目标】1．理解因式分解的概念，以及它与整式乘法的运算关系. 

2．会判断一个从左到右的恒等变形是不是因式分解，以及因式分解的正确性.

3．感受分解因式在解决相关问题中的作用.
【学习重点】1．理解因式分解的意义；2．识别因式分解与整式乘法的关系.
【学习难点】通过观察，归纳因式分解与整式乘法的关系.
【学习过程】

一、新课导入

数学中的游戏（师生互动）
游戏规则：（1）大家说出一个大于1的正整数。
（2）写出它的立方减它的式子。如：
[image: image59.wmf]3
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（3）不用笔算，我就能说出这个式子能被哪些正整数整除．你能吗？

二、探究新知

1、一块场地由三个长方形组成，这些长方形的宽分别为2.73、3.56、3.71，长都是4.47，你知道这块场地的面积是多少吗？
2、（从特殊到一般）观察下面的拼图过程，写出相应的关系式.
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3、收获新知：

定义：                             ，            叫做因式分解．

因式分解也称为                ．
及时反馈：下列代数式从左到右的变形是不是因式分解.
(1)
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理解新知

因式分解的对象：                                             .
因式分解的结果：                                             .
三、互动探究

1、计算下列各式：
2、根据左边的算式进行因式分解：

（1）
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3、小组讨论：因式分解与整式乘法有什么关系？

四、训练内化

1、下列各式哪些是整式乘法，哪些是因式分解？
(1) 
[image: image74.wmf]22
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2、检验下列因式分解是否正确.

（1）
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3、连一连：      
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五、点拨讲解

1、【破解游戏中的秘密】
[image: image88.wmf]3
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能被100整除吗？它还能被那些正整数整除呢？
2、考考你，怎样把多项式
[image: image89.wmf]3
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化成几个整式的乘积的形式？

六、拓展应用

1、异想天开
假如用一根比地球赤道长1米的铁丝将地球赤道围起来(赤道看成圆形)，那么铁丝与赤道之间均匀的间隙能有多大？能放进一个铅球吗？(铅球的直径为9.5~13厘米)
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七、课堂小结

1、通过学习，我学到了以下知识和方法：

2、我对因式分解存在以下困惑：
3、我认为自己还应该做出以下努力：

八、课后作业

A组

1、下列各式由左边到右边的变形中，属于因式分解的是（    ）

A、
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是多项式
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分解因式的结果，则
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3、已知
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4、用简便方法计算

（1）
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B组

1、
[image: image103.wmf]1210
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能被91整除吗？为什么？

2、多项式
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因式分解得
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的值.
C组

1、用简便方法计算：
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2、已知二次三项式
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,求另一个因式以及
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的值. 
导师讲座:
数学思维的变通性

名师专场

一、概念：

数学问题千变万化，要想既快又准的解题，总用一套固定的方案是行不通的，必须具有思维的变通性-----善于根据题设的相关知识，提出灵活的设想和解题方案。根据数学思维变通性的主要表现，本讲将着重进行以下几个方面的训练：

（1）善于观察

心理学告诉我们：感觉和知觉是认识事物最初级的形式，而观察则是知觉的高级状态，是一种有目的、有计划、比较持久的知觉。观察是认识事物最基本的途径，它是了解问题、发现问题和解决问题的前提。

任何一道数学题，都包含一定的数学条件和关系。要想解决它，就必须依据题目的具体特征，对题目进行深入的、细致的、透彻的观察，然后认真思考，透过表面现象看其本质，这样才能确定解题思路，找到解题方法。

例如，求和
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1

(

1

4

3

1

3

2

1

2

1

1

+

+

+

·

+

·

+

·

n

n

L

，

这些分数相加，通分很困难，但每项都是两相邻正整数积的倒数，且
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，因此，原式等于
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 EMBED Equation.3  [image: image115.wmf]1
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，问题很快就解决了。

（2）善于联想                                                                  联想是问题转化的桥梁。稍具难度的问题和基础知识的联系都是不明显的、间接的、

复杂的。因此，解题的方法怎样、速度如何，取决于能否由观察到的特征，灵活运用有关知
识，做出相应的联想，将问题打开缺口，不断深入。
例如，解方程组
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，这个方程组中指明两个数的和为
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，这两个数的积为
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。由此联想到韦达定理，
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。可见，联想可使问题变得简单。

（3）善于将问题进行转化
数学家
[image: image124.wmf]·
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波利亚在《怎样解题》中说过：数学解题是命题的连续变换。可见，解题过程是通过问题的转化才能完成的。转化是解数学题的一种重要的思维方法。那么怎样转化呢？概括地讲，就是把复杂问题转化成简单问题，把抽象问题转化成具体问题，把未知问题转化成已知问题。在解题时，观察具体特征，联想有关问题之后，就要寻求转化关系。

例如，已知
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 EMBED Equation.3  [image: image126.wmf])
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三数中必有两个互为相反数。
恰当的转化使问题变得熟悉、简单。要证的结论，可转化为：
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思维变通性的对立面是思维的保守性，即思维定势。思维定势是指一个人用同一种思维方法解决若干问题以后，往往会用同样的思维方法解决以后的问题。它表现就是记类型、方法、套公式，使思维受到限制，它是提高思维变通性的极大的障碍，必须加以克服。
综上所述，善于观察、善于联想、善于进行问题转化，是数学思维变通性的具体体现。要想提高思维变通性，必须作相应的思维训练。

二、思维训练实例

（1）观察能力的训练

虽然观察看起来是一种表面现象，但它是认识事物内部规律的基础。所以，必须重视观察能力的训练，使学生不但能用常规方法解题，而且能根据题目的具体特征，采用特殊方法来解题。

例1、已知
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思路分析：

从题目的外表形式观察到，要证的结论的右端与平面上两点间的距离公式很相似，而左端可看作是点到原点的距离公式。根据其特点，可采用下面巧妙而简捷的证法，这正是思维变通的体现。

证明：不妨设
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思维障碍：

很多学生看到这个不等式证明题，马上想到采用分析法、综合法等，而此题利用这些方法证明很繁。学生没能从外表形式上观察到它与平面上两点间距离公式相似的原因，是对这个公式不熟，进一步讲是对基础知识的掌握不牢固。因此，平时应多注意数学公式、定理的运用练习。

例2、已知
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思路分析：要求
[image: image163.wmf]2

2

y

x

+

的最大值，由已知条件很快将
[image: image164.wmf]2

2

y

x

+

变为一元二次函数

[image: image165.wmf]2

9

)

3

(

2

1

)

(

2

+

-

-

=

x

x

f

，然后求极值点
[image: image166.wmf]x

的值，联系到
[image: image167.wmf]0

2

³

y

，这一条件，既快又准地

求出最大值。上述解法观察到了隐蔽条件，体现了思维的变通性。

思维障碍：大部分学生的作法如下：由
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这种解法由于忽略了
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这一条件，致使计算结果出现错误。因此，要注意审题，不仅能从表面形式上发现特点，而且还能从已知条件中发现其隐蔽条件，既要注意主要的已知条件，又要注意次要条件，这样，才能正确地解题，提高思维的变通性。

有些问题的观察要从相应的图像着手。

例3、已知二次函数
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思路分析：由已知条件
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可知，在与
[image: image182.wmf]2
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x

左右等距离的点的函数值相等，

说明该函数的图像关于直线
[image: image183.wmf]2

=

x

对称，又由已知条件知它的开口向上，所以，可根据该函数的大致图像简捷地解出此题。

解：由
[image: image184.wmf])
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知
[image: image185.wmf])
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是以直线
[image: image186.wmf]2
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x

为对称轴，开口向上的抛物线，它与

[image: image187.wmf]2
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距离越近的点，函数值越小。因为
[image: image188.wmf]p
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，所以
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 EMBED Equation.3  [image: image191.wmf])
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。

思维障碍：有些同学对比较
[image: image192.wmf])
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(

f

)与
[image: image193.wmf])
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p

f

的大小，只想到求出它们的值。而此题函数
[image: image194.wmf])
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的表达式不确定无法代值，所以无法比较。出现这种情况的原因，是没有充分挖掘已知条件的含义，因而思维受到阻碍，做题时要全面看问题，对每一个已知条件都要仔细推敲，找出它的真正含义，这样才能顺利解题。提高思维的变通性。

（2）联想能力的训练：

例4、在
[image: image195.wmf]ABC

D

中，若
[image: image196.wmf]C

Ð

为钝角，则
[image: image197.wmf]B
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[image: image198.wmf]A

、等于1     
[image: image199.wmf]B

、小于1      
[image: image200.wmf]C

、大于1      
[image: image201.wmf]D

、不能确定

思路分析：

此题是在
[image: image202.wmf]ABC

D

中确定三角函数
[image: image203.wmf]B
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的值。因此，联想到三角函数正切的两角和公式
[image: image204.wmf]B
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可得下面解法。

解：
[image: image205.wmf]C
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为钝角，
[image: image206.wmf]0
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，在
[image: image207.wmf]ABC
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中，
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，
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，且
[image: image210.wmf]A

、
[image: image211.wmf]B

均为锐角，
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又因为
[image: image213.wmf]0
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，
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，所以
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，即得
[image: image216.wmf]1
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，故应选择
[image: image217.wmf]B

。

思维障碍：

有的学生可能觉得此题条件太少，难以下手，原因是对三角函数的基本公式掌握得不牢固，

不能准确把握公式的特征，因而不能很快联想到运用基本公式。

例5、若
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，证明：
[image: image219.wmf]z
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思路分析：

此题一般是通过因式分解来证。但是，如果注意观察已知条件的特点，不难发现它与一元二次方程的判别式相似。于是，我们联想到借助一元二次方程的知识来证题。

证明：当
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可看作是关于
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的一元二次方程
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有等根的条件，在进一步观察这个方程，它的两个相等实根是1，根据韦达定理就有：
[image: image224.wmf]1
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，即
[image: image225.wmf]z
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若
[image: image226.wmf]0
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，
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例6、已知
[image: image230.wmf]a

、
[image: image231.wmf]b

、
[image: image232.wmf]c

均为正实数，满足关系式
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为不小于3的自然数，求证：
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思路分析：

由条件
[image: image236.wmf]2
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联想到勾股定理，故
[image: image237.wmf]a

、
[image: image238.wmf]b

、
[image: image239.wmf]c

可构成直角三角形的三边，进一步联想到三角函数的定义可得如下证法。

证明：设
[image: image240.wmf]a

、
[image: image241.wmf]b

、
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所对的角分别为
[image: image243.wmf]A

、
[image: image244.wmf]B

、
[image: image245.wmf]C

，则
[image: image246.wmf]C

是直角，
[image: image247.wmf]A

为锐角，于是
[image: image248.wmf]c
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，
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，且
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，当
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，于是有
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，即
[image: image259.wmf]1
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，从而就有
[image: image260.wmf]n
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思维阻碍：

由于这是一个关于自然数
[image: image261.wmf]n

的命题，一些学生都会想到用数学归纳法来证明，难以进行数与形的联想，原因是平时不注意代数与几何之间的联系，单纯学代数，学几何，因而不能将题目条件的数字或式子特征与直观图形联想起来。

（3）问题转化的训练

我们所遇见的数学题大都是生疏的、复杂的。在解题时，不仅要先观察具体特征，联想有关知识，而且要将其转化成我们比较熟悉的，简单的问题来解。恰当的转化，往往使问题很快得到解决，所以，进行问题转化的训练是很必要的。

①转化成容易解决的明显题目

例7已知
[image: image262.wmf]1
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，求证：
[image: image263.wmf]a

、
[image: image264.wmf]b

、
[image: image265.wmf]c

中至少有一个等于1。

思路分析：

结论没有用数学式子表示，很难直接证明。首先将结论用数学式子表示，转化成我们熟悉的形式。
[image: image266.wmf]a

、
[image: image267.wmf]b

、
[image: image268.wmf]c

中至少有一个等于1，也就是说
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、
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中至少有一个为零，这样，问题就容易解决了。

证明：因为
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，故
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中至少有一个为零，即
[image: image278.wmf]a

、
[image: image279.wmf]b

、
[image: image280.wmf]c

中至少有一个等于1。

思维障碍：

很多学生只在已知条件上下功夫，左变右变，还是不知如何证明三者中至少有一个为1，其原因是不能把要证的结论“翻译”成数学式子，把陌生问题变为熟悉问题。因此，多练习这种“翻译”，是提高转化能力的一种有效手段。

例8、直线
[image: image281.wmf]l

的方程为
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，其中
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；椭圆
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的中心为
[image: image285.wmf])

0

,

2

2

(

,

p

O

+

，焦点在
[image: image286.wmf]x

轴上，长半轴为2，短半轴为1，它的一个顶点为
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[image: image288.wmf]p

在什么范围内取值时，椭圆上有四个不同的点，它们中的每一点到点
[image: image289.wmf]A

的距离等于该点到直线
[image: image290.wmf]l

的距离。

思路分析：

从题目的要求及解析几何的知识可知，四个不同的点应在抛物线
[image: image291.wmf]px
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上，又从已知条件可得椭圆
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的方程为
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因此，问题转化为当方程组（1）、（2）有四个不同的实数解时，求
[image: image294.wmf]p

的取值范围。
将（2）代入（1）得：
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[image: image296.wmf]p

的范围，实际上就是求（3）有两个不等正根的充要条件，解不等式组：
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在
[image: image298.wmf]0

>

p

的条件下，得
[image: image299.wmf]13
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本题在解题过程中，不断地把问题化归为标准问题：解方程组和不等式组的问题。

②逆向思维的训练

逆向思维不是按习惯思维方向进行思考，而是从其反方向进行思考的一种思维方式。当问题的正面考虑有阻碍时，应考虑问题的反面，从反面入手，使问题得到解决。

例9、已知函数
[image: image300.wmf]n
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，求证：
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中至少有一个不小于
[image: image304.wmf]1

。

思路分析
反证法被誉为“数学家最精良的武器之一”，它也是中学数学常用的解题方法。当要证结论中有“至少”等字样，或以否定形式给出时，一般可考虑采用反证法。
证明：（反证法）假设原命题不成立，即
[image: image305.wmf])
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，将这里的第一个式子与第三个式子相加得
[image: image312.wmf]9
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，这与第二个式子矛盾。所以假设不成立。即
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中至少有一个不小于
[image: image316.wmf]1
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③一题多解训练

由于每个学生在观察时抓住问题的特点不同、运用的知识不同，因而，同一问题可能得到几种不同的解法，这就是“一题多解”。通过一题多解训练，可使学生认真观察、多方联想、恰当转化，提高数学思维的变通性。

例10、已知复数
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解法一：（代数法）设
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解法二：（三角法）设
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解法三：（几何法）。
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解法四：（运用模的性质）
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解法五：（运用模的性质）
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