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视角不同风景异 困惑之时暗香来

——以思维导图悟向量在一道压轴题中的工具性作用

四川省双流中学  曹军才

“向量既是代数研究对象，也是几何研究对象，是沟通几何与代数的桥梁．向量是描述直线、曲线、平面、曲面以及高维空间数学问题的基本工具”[1]．本文以一道高考数学压轴题为例，借助思维导图分析[2]，谈谈平面向量的桥梁作用、工具性作用．
［题目］(2017·全国卷Ⅲ理科12题)在矩形ABCD中，AB＝1，AD＝2，动点P在以点C为圆心且与BD相切的圆上．若
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［分析］本题条件之一是给定位置关系一个矩形和一个圆，几何特征明显；目标是求
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的最大值，代数特征明显；条件之二是一个向量的线性表达式：以矩形的一组邻边为基底，线性表示以矩形的顶点
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为起点，圆上的一个任意点为终点的位置向量，桥梁作用明显．向量条件本身就兼具有数和形的双重特征，恰好可以在几何条件和代数目标之间起到桥梁沟通作用．本题本质是一个二元变量问题，转化讲究策略．
思路一：把问题转化为代数中的函数最值与值域、不等式的解集、方程有解等．
［ 通法1］（向量与坐标方法视角）将矩形和圆放入直角坐标系中，获得相应点的坐标，以及坐标表示的向量条件
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，进而利用圆的参数方程，对点
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引入角参数，利用向量相等条件
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的二元最值问题化归为
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的一元函数问题，即化归为三角函数求最值．
［通法2］（向量与一元方程视角）同通法1建系，得到
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引入点参数
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，转化为方程
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有解，再利用判别式法将二元问题化归为一元不等式问题求范围．
［通法3］（向量与圆锥曲线视角）对通法2中的二元等量条件
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．再利用椭圆参数方程化归一元函数求最值．

［秒杀1］（向量与线性规划视角）对通法2中的
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引入线参数，令
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，进而把问题化归为在约束条件
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的最大值．用线性规划处理二元问题．
［秒杀2］（向量与柯西不等式视角）对通法2中的二元等量条件
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，构造柯西不等式秒杀此二元问题．
思路二：直接利用向量形数兼备的二重性，通过向量运算，沟通几何条件和代数目标．
［通法4］（向量与三角函数视角）直接从向量条件
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入手，利用向量加法的三角形法则
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模长为定值，通过平方运算获得二元等量条件
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，再三角换元，把问题化归三角函数最值问题．
思路三：将问题转化为用几何中的平行、相切等方法描述直线和圆等对象的几何特征．
［秒杀3］（向量与平面几何视角）直接从向量条件
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，再从向量加法的平行四边形法则出发，结合矩形、圆、平行四边形的图形位置关系，从几何角度秒杀此题．

［秒杀4］（向量与三点共线视角）对于条件
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，用等距的一组平行线，从几何角度秒杀此题．

［思维导图］
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解1（通法1）以A为坐标原点，AB，AD所在直线分别为x轴，y轴建立如图所示的平面直角坐标系，则A(0,0)，B(1,0)，C(1,2)，D(0,2)，可得直线BD的方程为
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解2（通法2）以A为坐标原点，AB，AD所在直线分别为x轴，y轴建立如图所示的平面直角坐标系，则A(0,0)，B(1,0)，C(1,2)，D(0,2)，因为
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解8（秒杀4）因为
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［归纳总结感悟］反思总结此题的方法，可以领悟到：
化形为数，以数释形；
化数为形，以形助数．

向量桥梁，沟通形数；

视角不同，秒杀纷呈．
链接1(2019·河北六校联考)已知|eq \o(OA,\s\up6(→))|＝6，|eq \o(OB,\s\up6(→))|＝2eq \r(3)，∠AOB＝30°，若t∈R，则|eq \o(OA,\s\up6(→))＋teq \o(AB,\s\up6(→))|的最小值为（    ）
A．6            B．2eq \r(3)            C．3  
         D．6－2eq \r(3)
［通法1］（向量方法）依题意得
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［通法2］（坐标方法）以O为坐标原点，OA所在直线为x轴，建立如图所示的平面直角坐标系，则
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［秒杀］（几何方法）作
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［秒杀］（向量方法）
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