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【2021年成都市物理优秀论文评选】

初中物理电学实验操作考试中的问题与改进

摘要：为响应教育部关于“学生实践能力培养”的指示精神，创新初中物理实验课程考试方法，推进初中物理实验教学改革与发展，着眼于破解实验考核、实验评价难题，本文以成都市初中物理电学部分实验操作考试为例，从初中物理实验操作考试的试题内容、器材配备以及评价标准三个方面详细分析了存在的问题，并且提出解决问题的一些改进方法和建议，希望对初中物理实验操作考试的改革带来帮助，提供参考价值。
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物理是一门以实验为基础的学科，并且学科内具有着严密的逻辑体系。做实验是学好物理必要的一种有效手段，动手实验不仅可以帮助学生更好的理解自然规律，还可以培养学生的动手探究能力，也可以使学生的自学能力以及创新能力得到训练和提高。然而，在当下的初中物理实验操作考试的中并没有充分考查出学生的这些能力。目前，初中实验操作考试要求的层次低、考试区分度小，绝大部分学生都能得到满分，学生通过讲实验、背实验来应付考试的现象较为严重，而实验操作考试真正的实际作用并未显现出来[1]。下面我们就以初中物理电学实验为例，从实验操作考试的试题内容、器材配备以及评价标准这三个方面存在的问题分别加以分析，并且提出解决问题的一些改进方法和建议。
1、 试题内容
1.问题分析：
从试题的命制上来说，成都市每年初中物理实验操作考试内容是将“教科版”教材中66个探究实验中的10个实验作为考题，学生随机抽取1个实验按要求完成实验操作。如表1-1统计，近五年所选实验操作考试的10个实验内容几乎没有变化。熟知这一规律，教师通常在考试前一周左右有意识的对学生进行一些针对实验操作的紧急训练。对于学习基础扎实的同学按实验要求实际操作练习一遍基本都可以顺利过关；而对于学习基础不扎实的同学也大都可以通过熟记试题步骤想动作、背数据、记结论等方法蒙混过关。

表1 近五年成都市初中物理毕业实验操作考试实验统计
	实验
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	1
	测定平均速度
	测定平均速度
	测定平均速度
	测定平均速度
	测定平均速度

	2
	用天平和量筒测定固体的密度
	用天平和量筒测定固体的密度
	用天平和量筒测定固体的密度
	用天平和量筒测定固体的密度
	用天平和量筒测定固体的密度

	3
	探究影响滑动摩擦力大小的因素
	探究影响滑动摩擦力大小的因素
	探究影响滑动摩擦力大小的因素
	探究影响滑动摩擦力大小的因素
	探究影响滑动摩擦力大小的因素

	4
	探究杠杆的平衡条件
	探究杠杆的平衡条件
	探究杠杆的平衡条件
	探究重力的大小与质量的关系
	探究重力的大小与质量的关系

	5
	探究凸透镜的成像特点
	探究凸透镜的成像特点
	探究凸透镜的成像特点
	探究凸透镜的成像特点
	探究凸透镜的成像特点

	6
	用温度计测量水的温度
	用温度计测量水的温度
	用温度计测量水的温度
	用温度计测量水的温度
	用温度计测量水的温度

	7
	探究串联电路电压的规律
	探究串联电路电压的规律
	探究串联电路电压的规律
	探究串联电路电压的规律
	探究串联电路电压的规律

	8
	用电压表和电流表测量电阻
	用电压表和电流表测量电阻
	用电压表和电流表测量电阻
	用电压表和电流表测量电阻
	用电压表和电流表测量电阻

	9
	测定小灯泡的功率
	测定小灯泡的功率
	测定小灯泡的功率
	测定小灯泡的功率
	测定小灯泡的功率

	10
	研究电磁铁
	研究电磁铁
	研究电磁铁
	研究电磁铁
	研究电磁铁



从试题的内容上来说，我市初中物理实验操作考试中选择测定类和验证类的实验较多，且实验内容设计的难度也很小。另外，物理实验试题结构大致都是由实验目的、实验器材、实验步骤和实验记录四部分组成。由于实验内容每年变动不大，对于学生而言，考试时实验目的几乎可以不看，实验器材也都摆好在操作台上浏览一下即可，学生参照实验步骤和要求的每一步做什么，“依葫芦画瓢”动手操作即可，整个实验操作过程中也就在最后的实验记录时需要学生读数和简单的总结归纳。很显然，这样的实验操作考试既没有考察到学生的探究能力，更没有达到训练和提高学生创新能力的目的。
2.改进建议：
物理是一门以实验为基础的学科，实验操作有助于学生去理解和发现生活中的物理规律，它对学生学好物理的作用不言而喻。实验操作考试必须能够检测出学生实践探究能力，为学生毕业评定和升学选拔提供依据。从试题命制上来讲，实验操作性考试可以朝着中考试题的命制看齐，力争原创，避免陈题，使不同实验操作水平的学生都能展示出相应的能力。从试题内容上讲，既然操作的实验是教材的探究性实验，那必然要考察出学生的探究能力。实验探究的过程有七个基本环节：提出问题，提出猜想与假设，设计实验与制定计划，进行实验与收集数据，分析与论证，讨论与交流，评估。基于考试性质，除有些环节不便实施外，现有的实验操作考试模式突出考察到的是学生进行实验与收集数据这一环节，而考察设计实验与制定计划环节更能体现出学生的探究与创新。例如，我们可以在探究串联电路电压规律的实验中，在给定实验器材的条件下，要求学生自行完成设计电路；在测量小灯泡的电功率的试验中，在给定实验要求的条件，要求学生自行设计表格收集数据。图1是2021年成都市实验操作考试中实验8的原试题内容和笔者改进后的试题内容。
[image: QQ截图20210808011720][image: QQ截图20210804233431]
图1 2021年成都初中物理毕业实验操作考试试题8及改进试题8

2、 器材准备
1.问题分析：
这里重点谈论实验操作考试中电学实验的器材问题。电学实验常用到的器材有电池、开关、导线、灯泡、滑动变阻器等等，而这些器材往往有多种型号和规格，比如导线有插孔式和鳄鱼夹式的，开关有铡刀式和旋钮式的，电池盒有插排式的和夹柱式的等等。实验操作考试所用的器材一般由当天考试所在的学校配备，并没有在全市统一，考生很有可能因为不熟悉实验器材而影响操作发挥。
另外，我市每年的初中物理实验考试的10个实验中有4个是电学实验，而电学实验的主要考察点在电路连接的动手操作以及后续根据电路的数据分析、计算等。但由于各考点考生均比较多，加上考试时间安排紧凑，如果全部从最基本的连接电路开始，相比其他实验就时间太久，造成学生心理压力较大。所以现状是上一组考试结束整理器材时考生只需断开开关，下一组抽到该实验的考生实验操作时所需要的就只要闭合开关即可读数，如此一来，抽到电学实验的这部分考生都免去了连接电路这一步骤，弱化了考察学生动手能力的这一环节。
2.改进建议：
相较其他知识版块的内容，电学知识本身就比较抽象，学生对看不见摸不得的抽象内容往往有一些莫名的畏惧心理，所以要想办法要突破学生的心理障碍。学生学习电学知识可以依靠电学实验来辅助，电学实验是电学知识教学的媒介、强化重点突破难点的手段。然而，老师的演示实验无法顾及到所有同学的掌握程度，更不可能达到学生亲自上手实验的效果，即使是分组实验，实验课堂也无法保证给所有每位同学留足动手实验以及思考的时间。因此，笔者建议学校可以通过多方努力为每个九年级的同学配备自己的电学实验箱。有了电学实验箱，学生可以随时进行实验操作，即大大增强了对学习的兴趣，又更好地理解了课堂上抽象难懂的电学知识，还促进了学生通过实验探索更多的课外知识。在实验操作考试中，可以允许学生自备实验器材。学生用到自己熟悉的实验器材，避免了上述问题。
3、 评价标准
1.问题分析：
成都市初中物理实验操作考试一般组织20个考生为一组同时进行实验，在开始考试前20分钟左右，学生会提前拿到自己所抽中的试题和评分标准，这样就有充分的时间仔细研读评分标准寻找采分点。在此过程中，由于考场外监管松散等因素，学生即使不会的实验，也会想办法通过询问其他同学的方式及时解决难题。图2为成都市2021年初中物理实验操作考试中和图1试题相对应的评分标准。对应图1的试题我们发现，学生只需要到场闭合开关和断开开关就可以顺利拿到5分，再将滑片移动3次分别记录电流电压值就又可以得到4分，通常评分老师看到学生的数据和结论合理就给满分，如表2统计可以看出考生的满分比例通常会达到99%以上。从另一方面说，学生就好像提线木偶，被试题和评分标准指导的“明明白白”，不得不拿到高分。
表2 成都市东升二中考点近五年中考物理实验操作满分率统计
	考试年份
	实验操作参考人数
	实验满分人数
	满分率

	2017
	483
	483
	100%

	2018
	492
	492
	100%

	2019
	478
	477
	99.7%

	2020
	493
	493
	100%

	2021
	488
	488
	100%



2.改进建议：
改革实验考试实施过程的不力环节，加强考前和考中对学生的监管力度。评分标准作为评价学生的重要依据应该从始至终放在评分老师的手里。评分标准应该随着试题内容的改进更细化到学生探究能力的考察。每一个评分分值都制定出相应的评分细则，其中具体阐述清楚学生实验操作过程的表现水平及扣分标准，从而提高实验操作成绩的区分度[2]。另外，成都市教育局发布的2022年新中考政策，物理学科实验操作考试分值由原来的10分提升为15分。根据以上考虑，笔者对2020年的初中物理实验操作考试评分标准做出改进。表3为笔者对应图1改进试题8制定出的评分标准及评分细则。
综上所述，笔者从试题、器材和评价三个方面分别阐述了存在的问题以及提出了一些建议，希望对初中物理实验操作考试的改革带来帮助，也希望实验操作考试中更能体现出学生的探究能力、创新能力的考察，为培养出符合当代国情的创新类人才做一点微薄的贡献。

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\QQ截图20210926093320.pngQQ截图20210926093320]
图2 2021年成都初中物理毕业实验操作考试试题8评价标准

表3 图1改进试题8评价标准及评分细则
	实验操作要求
	评分标准
	满分
（15分）
	得分
	评分细则

	1、设计实验电路图
	正确作出实验电路图。
	1分
	
	能正确画出伏安法测电阻的电路图并作图标准得1分；设计电路正确，但作图潦草，不标准扣0.5分；设计错误，经老师提示后能改正则不得分。

	2、按照设计电路图图连接电路
	1、检查实验仪器。
2、按照电路图正确连接电路。
	5分
	
	1、实验前检查电流表、电压表是否归零，开关是否断开共得1分。若实验前开关未断开扣0.5分并提醒学生改正。
2、学生能自行正确连接好电路得4分。电流表量程选（0~0.6A）且正负接线柱连接正确得1分；电压表选（0~3V）且正负接线柱连接正确得1分；滑动变阻器连接正确且滑片至于阻值最大处得1分；电路各处连接方式(串、并联)正确得1分。若学生不能自行发现错误并改正的，教师可以指导，但要扣除相应分值。

	3、进行实验，收集数据
	移动滑动变阻器滑片，收集对应的电压、电流表数据。
	3分
	
	闭合开关，移动滑片至3处不同阻值处，分别收集对应的电流表和电压表数据，每收集一组得1分。没有收集完成的，老师可提醒完成。

	4、设计表格，记录数据
	1、断开开关。
2、作出合理的实验表格，记录数据。
	3分
	
	1、实验完成后学生自行断开开关得1分。
2、设计实验表格合理得2分，没有注明单位扣0.5分。

	5、计算电阻
	计算并记录待测电阻R的阻值。
	2分
	
	会运用欧姆定律公式得1分，计算和处理结果正确得1分。

	6、整理器材
	整理器材，清理桌面。
	1分
	
	先断开开关，后拆去电池得1分。

	合	计
	15分
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