选修四第四章

电化学基础章末复习

【学习目标】

1.通过装置的变幻，基于问题对比梳理原电池和电解池的基础知识；
2.通过分析原电池和电解池装置构建基于氧化还原理论的电化学原理知识体系以及电化学原理题的解题模型。

【学习重难点】

基于氧化还原理论构建原电池和电解池装置的基本工作原理模型
【学习过程】

【活动元一】构建原电池工作原理模型
	活动形式
	活动过程

	观察分析

独立思考

归纳总结

拍照展示
自检互评

拍照展示

课后练习

拍照上传
	【思考1】下列装置属于原电池的是__________；属于电解池的是__________
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【回顾1】1.如何判断电池装置属于原电池还是电解池？

         2.如何判断原电池的正负极？
【归纳总结】

原电池

电解池

构成

条件

相同点
不同点
原理模型
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【自检互评】1.请判断下列电池装置的正负极。
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2.写出上面各装置的电极反应与总反应。

①正极：________________；负极：____________________；总：_________________________

②正极：________________；负极：____________________；总：_________________________
③正极：________________；负极：____________________；总：_________________________
④正极：________________；负极：____________________；总：_________________________
⑤正极：________________；负极：____________________；总：_________________________

	独立思考

拍照展示

独立思考

积极互动
	[image: image17.png]
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【思考2】1.（1）右图装置分别属于哪种金属腐蚀类型？

若要保护Fe不被腐蚀，可以采用什么方法？

如何检验牺牲阳极的阴极保护法？
_____________________________________________________

_____________________________________________________
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_____________________________________________________
2.（1）右图装置中NaCl溶液的作用是什么？

（2）若在无氧条件下该装置还能构成原电池吗？

（3）电极或电解质溶液是否一定参与原电池反应？

（4）是否存在电极和电解质溶液都不参与反应的原电池？

	独立思考

积极互动
	[image: image20.png]


【思考3】如图原电池装置有何缺陷？如何改进？




【活动元二】构建电解池工作原理模型
	活动形式
	活动过程

	自主思考

归纳总结

积极互动
	【思考4】什么是离子放电顺序？惰性电极电解电解质溶液的类型有哪些？
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【回答】1.离子放电顺序的排列依据是什么？

2.离子放电顺序是一成不变的吗？

3.阴离子一定不能在阴极上放电？阳离子一定不能在阳极放电吗？

	自检互评

积极连麦

拍照展示
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【自检互评】1.请判断下列电化学装置的电极名称及导电粒子移动方向。
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①正极：________________；    ②正极：________________；    ③正极：________________；
负极：________________；    负极：________________；    负极：________________；
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④正极：________________；    ⑤正极：________________；    ⑥正极：________________；
负极：________________；    负极：________________；    负极：________________；
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⑦正极：________________；           ⑧正极：________________；    
负极：________________；             负极：________________；    

	自检互评

积极连麦

拍照展示


	【自检互评】1.根据下图串联装置回答下列问题。
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(1)说出各装置的名称，并标出电极名称；

(2)D装置c端应连接虚线框中的__端，d端连__端。理由是__________________________？

(3)当K断开时,各装置中的现象是_______________________________________________？

(4)当K闭合时,各装置中的现象是________________________________________________？

(5)当K闭合后,电路中电子的流动方向是_______________________(用①…⑧和“→”表示)。

(6)当K闭合后,各装置中的pH怎样变化?___________________________________________

(7)当K闭合后,电路中有0.2mol电子通过时,A中共产生_________L气体(标准状况),

③减轻______g,④中产生______L气体(标准状况),⑥增重_____g,⑦区域沉积物是_______。


【活动元三】构建电化学工作原理模型与解题模型
	活动形式
	活动过程

	绘制

氧化还原反应与电化学工作原理模型
	

	绘制
电化学

解题模型
	

	课堂总结

与反思
	知识：

方法：

3.疑问：


【自检互评】

将反应2Fe3＋＋2I－[image: image4.jpg]


2Fe2＋＋I2设计成如下图所示的原电池。下列判断不正确的是（     ）
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A．反应开始时，乙中石墨电极上发生氧化反应

B．电流计读数为零时，达到化学平衡状态

C．乙池中若换为Fe电极和FeCl2溶液，则电流计指针向相反方向偏转

D．电流计读数为零后，在甲中溶入FeCl3固体，乙中石墨电极仍为负极
【15福建，11】某模拟"人工树叶”电化学实验装置如右图所示，该装置能将H2O和CO2转化为O2和燃料(C3H8O)。下列说法正确的是（    ）

A．该装置将化学能转化为光能和电能

B．该装置工作时，H＋从b极区向a极区迁移

C．每生成1 mol O2，有44 g CO2被还原

D．a电极的反应为：3CO2 + 16H＋-18e－= C3H8O+4H2O

3.【14全国ǁ，12】2013年3月我国科学家报道了如图水溶液锂离子电池体系。下列错误的是（    ）

A．a为电池的正极

B．电池充电反应为LiMn2O4[image: image6.png]


Li1-xMn2O4+xLi

C．放电时，a极锂的化合价发生变化

D．放电时，溶液中Li＋从b向a迁移

4.【19天津，11】我国科学家研制了一种新型的高比能量锌-碘溴液流电池，其工作原理示意图如下。图中贮液器可储存电解质溶液，提高电池的容量。下列说法不正确的是 （    ）
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A．放电时，a电极反应为I2Br-+2e-==2I-+Br-
B．放电时，溶液中离子的数目增大

C．充电时，b电极每增重0.65g，溶液中有0.02mol I- 被氧化

D．充电时，a电极接外电源负极

5.【16，北京，12】用石墨电极完成下列电解实验。
	
	实验一
	实验二

	装置
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	现象
	a、d处试纸变蓝；b处变红，局部褪色；c处无明显变化
	两个石墨电极附近有气泡产生；n处有气泡产生；……


下列对实验现象的解释或推测不合理的是（      ）

A．a、d处：2H2O+2e-=H2↑+2OH-
B．b处：2Cl--2e-=Cl2↑

C．c处发生了反应：Fe-2e-=Fe2+
D．根据实验一的原理，实验二中m处能析出铜

6. 【13福建，11】将如图所示实验装置的K闭合，下列判断正确的是（    ）
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A．Cu 电极上发生还原反应
B．电子沿 Zn→a→b→Cu 路径流动
C．片刻后甲池中c（SO42-）增大
D．片刻后可观察到滤纸b点变红色

7.【15江苏，10】一种熔融碳酸盐燃料电池原理示意如图。下列有关该电池的说法正确的是（    ）
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A．反应CH4＋H2O[image: image12.png]


3H2＋CO,每消耗1molCH4转移12mol 电子

B．电极A上H2参与的电极反应为：H2＋2OH－－2e－=2H2O

C．电池工作时，CO32－向电极B移动 

D．电极B上发生的电极反应为：O2＋2CO2＋4e－=2CO32－
8.【19全国Ⅲ，28】在传统的电解氯化氢回收氯气技术的基础上，科学家最近采用碳基电极材料设计了一种新的工艺方案，主要包括电化学过程和化学过程，如下图所示：
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负极区发生的反应有_______________________________________（写反应方程式）

电路中转移1 mol电子，需消耗氧气___________L（标准状况）
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稀HNO3





浓HNO3





NaCl溶液
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