棠中优教网校教学设计方案
	课题
	函数单调性与最大（小）值
	授课时间
	9月  日
	授课人
	杨剑

	课时
	共2课时
	指导团队
	
	审核专家
	

	课程标准
	1.通过已学过的函数特别是二次函数，理解函数的单调性、最大（小）值及其几何意义；结合具体函数，了解奇偶性的含义.
2.学会运用函数图象理解和研究函数的性质（参见例1）.

	结构化预习课（课前）

	问题
	师生活动

	【预习提纲】
1．什么是增(减)函数？它们图像从左到右的变化趋势怎样？
2．单调增函数在整个定义域上都是增函数，这句话对吗？

3．如何用数学符号语言来描述函数的单调性？

4．请按以下条件举例？

(1)做出一次、二次、反比函数的图像并指出单调性.

(2)函数在定义域上不增不减.

【教师整合问题】


	问题解决课（课中）

	第一课时

	课时目标
	1．能够以具体的例子说明某函数在某区间上是增函数还是减函数；

2．能够举例，并通过绘制图形说明函数在定义域的子集（区间）上具有单调性，而在整个定义域上未必具有单调性，说明函数的单调性是函数的局部性质；

3．对于一个具体的函数，能够用单调性的定义，证明它是增函数还是减函数：在区间上任意取
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，然后判断这个差的正、负，从而证明函数在该区间上是增函数还是减函数．

	
	问题
	师生活动

	创境设问
	1．认识研究函数单调性的必要性

棠湖中学数学兴趣小组研究了成都市2014年某一天的天气情况，下图是这天在24小时内气温随时间变化的曲线图.观察这张气温变化图：
[image: image4.png]



问题1: (1)指出当天的最高温度、最低温度以及达到的时刻；

    (2)指出哪些时段温度在升高，哪些时段温度在降低.
类似的函数图像还有很多：

问题2:观察图中各个函数的图象，你能说说它们分别反映了相应函数的哪些变化特征？
[image: image5.png]




	

	互动解疑
	2．函数单调性的认识
课时目标1．能够以具体的例子说明某函数在某区间上是增函数还是减函数.

问题3：分别作出函数
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的增大，图象的升降情况．
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（1）函数
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（2）函数
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的图象由左到右是下降的；
（3）函数
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轴左侧是下降的，在
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（4）函数
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下面以二次函数
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的对应值来研究它的上升与下降情况．
问题4：观察下列表格，描述二次函数
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轴左侧“下降”，也就是说，在区间
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问题5 :对于一般函数
[image: image34.wmf])

(

x

f

，如果在区间
[image: image35.wmf])

,

0

(

+¥

上有“图象上升”、“随着
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值也增大”的特点，那么应该怎样刻画呢？请陈述.

　一般地，设函数
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内的某个区间D上的任意两个自变量的值
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在区间D上是“增函数”；对于定义域
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内的某个区间D上的任意两个自变量的值
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在区间D上是“减函数”．如果函数
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在区间D上是增函数或减函数，那么就说函数
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在这一区间具有（严格的）单调性，区间D叫做
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问题6 :你能仿照这样的描述，说明函数
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课时目标2．能够举例，并通过绘制图形说明函数在定义域的子集（区间）上具有单调性，而在整个定义域上未必具有单调性，说明函数的单调性是函数的局部性质；
例1：下图是定义在区间
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，根据图象说出函数的单调区间，以及在每一单调区间上，它是增函数还是减函数？
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变式1：下列说法是否正确？请画图说明理由：

（1）如果对于区间
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（2）对于区间上
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(3) 对于区间上
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时，有
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(4)若函数
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通过判断题，强调三点：

①单调性是对定义域内某个区间而言的，离开了定义域和相应区间就谈不上单调性．

②有的函数在整个定义域内单调(如一次函数)，有的函数只在定义域内的某些区间单调(如二次函数)，有的函数根本没有单调区间(如常函数)．

③函数在定义域内的两个区间A,B上都是增（或减）函数，一般不能认为函数在
[image: image78.wmf]B
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上是增（或减）函数.

	

	拓展延伸
	3．单调性概念的应用

课时目标3．对于一个具体的函数，能够用单调性的定义，证明它是增函数还是减函数：在区间上任意取
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，然后判断这个差的正、负，从而证明函数在该区间上是增函数还是减函数．
例2: ：画出反比例函数
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（1）指出这个函数的定义域
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是什么；

（2）它在定义域
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上具有怎样的单调性？证明你的结论．:
问题7 :从本例可以看出，函数单调性的证明一般有那几步？
变式1：物理学中的玻意耳定律
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为正常数）告诉我们，对于一定量的气体，当其体积
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减小时，压强
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将增大.试用函数的单调性证明之.
4.课堂练习

1．举一个与实际生活联系的例子，并说明这个函数在定义域上是减函数．

2．画图说明：函数
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内的两个区间
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上并不单调增．
3.（课后做在书上）教材第32页 练习1，2，3 ，4题．
5．小结
(1) 概念探究过程：直观到抽象、特殊到一般、感性到理性．
(2) 证明方法和步骤：设元、作差、变形、断号、定论．
(3) 数学思想方法和思维方法：数形结合，等价转化，类比等．
课后探究
1．证明函数
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2．研究函数
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3.证明：函数
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	教学反思

	

	第二课时

	课时目标
	1.能写出一次函数、二次函数及反比函数的单调区间；

2.能借助具体函数图像陈述函数的最大（小）值的概念及其几何意义.
３.体会运用函数图象理解和研究函数的性质这一过程.
4.函数单调性及最值的简单应用

	问题
	师生活动

	创境设问
	课时目标1.能写出一次函数、二次函数及反比函数的单调区间

问题1：写出一次函数
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	互动解疑
	课时目标2.能借助具体函数图像陈述函数的最大（小）值的概念及其几何意义.
问题2：观察下图，指出图象的最高点或最低点，并说明代表的实际意义，阐述它能体现的函数特征？
[image: image105.png]



问题3：举一个有最大（小）值的函数例子，再结合例子用自己的语言陈述函数的最大（小）值的含义，并说明最大（小）值的几何意义．
一般地，设函数
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表示．其几何意义是函数最高点的纵坐标值．
请同学仿照上述定义，陈述函数最小值的含义及几何意义．
一般地，设函数
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课时目标３.体会运用函数图象理解和研究函数的性质这一过程.
例1：求函数
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变式1.求函数
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变式２.画出函数
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问题４：求函数最值有哪些步骤？
 
	学生：先思考或讨论，再展示，

归纳方法

教师：点评

学生：展示

教师：点评



	拓展延伸
	4.函数单调性及最值的简单应用
例2：已知函数
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变式1.定义在
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解：
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例3.判断函数
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变式1. 判断函数
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变式2. 判断函数
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课堂练习
1．（教材32页5题）
2．已知某商品的价格每上涨
[image: image146.wmf]x

%，销售的数量就减少
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%，其中
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为正常数.当
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时，该商品的价格上涨多少，就能使销售的总金额最大？
小结：本节课你学到了哪些？

（1）函数的最大（小）值的概念
（2）求函数的最大（小）值一般方法

（3）对于熟悉的 一次函数、二次函数、反比例函数等函数可以先画出其图象，根据函数的性质来求最大（小）值　
（4）对于不熟悉的函数或者比较复杂的函数可以先画　出其图象，观察出其单调性，再用定义证明，然后利用单调性求出函数的最值
	学生：展示

教师：点评
学生：自主完成，展示，

教师：点评



	作业训练（课后）

	函数单调性习题
1.求函数
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2.求函数
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3.求函数
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4. 求函数
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5. 已知二次函数
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6.(1) 若函数
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 (2) 已知函数
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上是减函数，求实数
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的取值范围.

7. 判断函数
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8.函数
[image: image173.wmf])

(

x

f

对任意的
[image: image174.wmf]R

b

a

Î

,

，都有
[image: image175.wmf]1

)

(

)

(

)

(

-

+

=

+

b

f

a

f

b

a

f

，并且当
[image: image176.wmf]0

>

x

时，
[image: image177.wmf]1

)

(

>

x

f

.

(1) 求证：函数
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	教学反思

	


函数单调性的应用专题
1、已知函数
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2、已知函数
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3、已知函数
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4、已知函数
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5、若函数
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6、已知函数
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7、已知函数
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8、已知函数
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9、定义在
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1、(2012·安徽)若函数
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2、(2016浙大自主招生考试)设函数f(x)的不动点的集合为 
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(1)求证：
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(2)当函数f(x)单调递增时，是否有
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