《在二次函数背景下研究正方形存在性问题》课例分析

1、 选取该题目作为专题教学内容的教学背景：

教材分析：
结合最近几年的成都中考真题，不难发现，第28题压轴题一定是二次函数的综合性题目，在这道题的第3问中，大致可以分为以下几类：
1、 存在性问题：
（1） 二次函数中的特殊三角形存在性问题（这里的三角形可以是等腰三角形、等边三角形、等腰直角三角形）；
（2） 二次函数中与已知三角形相似的三角形存在性问题；话
（3） 二次函数中与已知三角形面积产生联系的三角形存在性问题；
（4） 二次函数中特殊平行四边形存在性问题（可以是平行四边形、矩形、菱形、正方形）。
2、 最值问题+定值问题。
3、 动点问题（路径问题）。
由此可见，将存在性问题分为多个小专题来授课是非常必要的。

学情分析：
在八年级学过一次函数后，我们已经在该背景下研究过特殊三角形的存在性问题，其中不乏等腰三角形等，也研究过在已知三角形的前提下，是否有点存在，构成全等三角形。对处理存在性问题有了一定的感悟，往往是：假设存在——尝试画图，在该过程中分析是否具有多种可能性——选择合适的分类标准，进行讨论——结合题意推理计算。在此背景下，经历了九年级的反比例函数、二次函数和相似三角形、特殊平行四边形的学习后，便可以将存在性问题放到反比例函数和二次函数中来研究，学生也有了一定的方向和研究策略，可以进一步体会存在性问题的本质。

教学目标：
1、 能根据题中给出的条件，选择恰当的表达式（一般式、顶点式、交点式），用待定 
系数法求出抛物线解析式
2、 在二次函数的综合性题目中，能结合图象，在题意中抽取出有用的信息，并能 
用数学语言表达（若没有图形则可自己尝试画图），找出符合题意的点，尝试解答
3、在学习的过程中，经历独自思考、小组讨论的过程，增强自信心，树立健全人格

教学重、难点：
教学重点：在二次函数的综合性题目中，能结合图象，在题意中抽取出有用的信息，并能用数学语言表达（若没有图形则可自己尝试画图），尝试解答
教学难点：归纳总结怎么处理二次函数中的存在性问题，存在性问题的本质是什么。

2、 课堂教学过程分析：

1、 情景创设，感知模型：
引入2017年成都中考第28题：
如图1，在平面直角坐标系xOy中，抛物线C：y＝ax2+bx+c与x轴相交于A，B两点，顶点为D（0，4），AB＝4[image: 菁优网-jyeoo]，设点F（m，0）是x轴的正半轴上一点，将抛物线C绕点F旋转180°，得到新的抛物线C′．
（1） 求抛物线C的函数表达式；
（2） 如图2，P是第一象限内抛物线C上一点，它到两坐标轴的距离相等，点P在抛    
物线C′上的对应点P′，设M是C上的动点，N是C′上的动点，试探究四边形PMP′N能否成为正方形？若能，求出m的值；若不能，请说明理由．
   
   [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
设计意图：
①让学生走进中考，感受第28题压轴题会以什么样的方式出现。
②让学生想象在二次函数的场景中，出现正方形，应如何搭桥，实现它们之间的转换。

2、 模型初成，形成概念：

分解上述题目，找到两个关键词--抛物线、正方形，经讨论后，确定应以正方形为条件进行解答。回顾在平面直角坐标系中确定正方形的方法。

问题一：在平面直角坐标系xOy中，有三个点，分别是点A（-2，0），B（2，0），C（0，4）三点        
        你可以在平面内找到一个点M，使得以A、B、C、M为顶点的四边形成为一个平行四边形吗？它可以成为一个菱形吗？
可以成为一个矩形吗？
如果能请找出点M的坐标，若不能，请说明原因。
同学们可以通过数形结合的方式，体会这样的点一共有3个，在此基础上，也能通过平移等方式快速找到点M。在同学们解释平行四边形可以成为菱形，而不可以成为矩形的基础上，引导学生考虑成为菱形是因为给出点的特殊性，
感受：如果三个点的相对位置不特殊的话，要想确定特殊的平行四边形应该怎么办？

问题二：你可以在问题一A（-2，0），B（2，0），C（0，4）三点的基础上加以改编，找到一个正方形吗？
在问题一的引导下，孩子们能够想到两个办法：①将点的位置改的特殊；②在三个点的基础上减少一个点，变成两个点，在此基础上再寻找两个新点才能再谈菱形、矩形、正方形的形成问题，如：在点A、B的基础上再找到两个点M、N，使得它们构成正方形 。
问题二从平行四边形过渡到特殊的平行四边形，从一般到特殊，让学生体会在这个过程中，需要有更多条件的限制。
得出结论：要想找到特殊的平行四边形，应在二定点的基础上来完成。（其中还要注意分类讨论，已知两点得到的已知线段应做边还是做对角线）

问题三：若抛物线过点A（-2，0），C（0，4），点B为该抛物线上一个动点，点N为任意点，使得四边形ACBN是一个正方形。
你能求出这条抛物线解析式吗?
你可以在此基础上作变式吗？
在学生可以在正方形的条件下找到点的前提下，引入点在抛物线上，求出抛物线解析式，让学生体会正方形与二次函数中的衔接点即是满足条件的点，即：
正方形←→点←→二次函数
3、 理解运用，强化概念：

问题四（变式）：在问题一的基础上，我们以点C（0，4）为顶点，点A（-2，0）、点B（2，0）为与x轴的交点构成一条抛物线，
      （1）你可以求出这条抛物线的解析式吗？
（2）若将这条抛物线向右平移m（m≥2）个单位得到新的抛物线，点A在新抛物线上对应点为
A′，是否存在点M在新抛物线上，点N为任意点，使得以点C、A′、M、N为顶点的
四边形为正方形，若能，求出m的值，若不能，说明理由。
设计意图：将任意点改为满足一定条件的动点，增加难度，加深学生对存在性问题的本质理解，实现思维的进阶。规范答题过程，意为让学生形成严密的逻辑思维，在此过程中确定本堂课的核心教学问题：二次函数中的存在性问题本质即是满足条件的点的存在。

4、 方法总结，并连迁移：

尝试独立解决问题情景中给出的2017年的成都中考题。

3、 [bookmark: _GoBack]教学效果评价：
本节课以二次函数为背景，研究正方形的存在性问题，紧扣正方形的存在性问题即是点的存在性问题，进而可以过渡到点在抛物线上，可求二次函数解析式。本课作为小专题复习课，选题较好，课中学生反应热烈，不仅能进行分类讨论，找出正方形存在的多种情况，也能根据现有条件准确求出点坐标，还能根据题目中的条件进行一定的变式，在一定程度上达到了本节课的目的。但是本课还有很多值得思考的地方，例：引入2017年中考题作为情景，最后却没有时间进行解决。解决办法是可以在前面讲已知二定点为正方形的二顶点的前提下，体会能够找出符合题目要求另外两点，而不用去把每种情况都详细罗列，将多出来的时间用以解决情景中问题。在此前提下，将2017年中考题作为课后作业来完成，有10个左右的同学可以快速找出一种情况，求出m，一半左右的同学经过多一点时间的思考也可以找出，为老师第二节课讲解该题作了一个很好的铺垫。
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