与切线有关的证明和计算

	课题名称
	《与切线有关的证明和计算》

	教学时间
	1课时

	考情前瞻
	  切线的证明与相关计算主要考查：1.切线的判定；2.证明线段相等；3.求角度；4.求线段长；5.求三角函数值，往往与解直角三角形、三角形全等、相似综合。这类题型在成都中考试题中曾多次出现，如2007年27题，2010年17题，2013年27题，2015年20题，2017年20题。

	学习目标
	在具体的问题中能够证明圆的切线；
能利用直角三角形、三角形的全等、相似去求解圆中的线段长和角度。


	教法、学法设计
	九年级下学期的学生已经具备了解决问题的基本思路和方法，这是本节课学习的有利因素。但学生在理解上有一定局限性，对如何从图形中观察分析出比较隐蔽的数量关系的方法较弱。在学生已有的认知规律和获取的知识基础上，结合这些特点，本节课采用以下方法：1、合作探究。具体用题组，由浅入深，螺旋上升；变式探讨，层层递进，促进学生对知识的细化和方法的掌握。2、引导启发。发挥教师是学生学习的组织者、引导者和参与者的作用，巧妙地点拔，引导学生发现找到问题的办法，并在思维受阻时适当引导。  让学生在自主学习中，梳理分类；在合作交流中，诊断归纳；在探究探索中，类比提炼；在参与交流中，迸现出思维的火花；在沟通中，形成知识本质的融合。



	教学重点、难点
	重点：运用切线的判定定理，性质定理及切线长定理进行计算和证明。

难点：切线的判定定理、性质定理及切线长定理的综合运用及其对转化思想的领悟。



	教学准备
	1、教师准备：多媒体课件一份及教师用作图工具。

2.学生准备：简单作图工具及练习本。



	本课时的整体设计思路

	圆的切线的证明是近几年中考中常常出现的问题。难度适中，较易解决。但仍有部分学生不能较好的掌握。本堂课只要两组探究，引导学生总结切线证明的方法和应注意的问题，帮组学生更好地解决此类问题。具体教学环节如下：

一、课前复习与讨论；二、例题探究与巩固练习；三、小结回顾；四、作业布置；五课后检测

	教学过程设计

	教学内容
	师生活动
	设计意图

	知识要点
切线判定的理论依据：
(1)切线的定义：与圆有       公共点的直线是圆的切线。
(2)到圆心的距离等于          的直线是圆的切线。
(3)过半径外端点且         半径的直线是圆的切线。
3.方法回顾
证明圆的切线时，可以分以下两种情况：
①若直线过圆上某点，证明直线是圆的切线时，只需连接过这点的半径，证明这条半径与直线垂直即可，可简述为：有交点，连半径，证垂直。
②直线与圆没有已知的公共点时，通常过圆心作直线的垂线段，证明垂线段的长等于半径，可简述为：“无交点，作垂直，证半径”。
	课下复习，先自己独立完成，之后讨论
	使学生进一步熟悉圆的切线的判定的基本方法及圆中的基本图形，为本节课的应用做铺垫。
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【例1】如图，在△ABC中，AB=AC，以AB为直径的圆O与边BC，AC分别交于D，E两点，过点D作DF
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AC，垂足为点F。
求证：DF是圆O的切线；
若AE=4，cosA=
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 ，求DF的长。
方法总结1：（1）问中证明切线的方法是有交点，连半径，证垂直。关键在证垂直，此题通过证平行来证垂直，通常还可利用角+角=90°，三角形全等证垂直，圆周角定理及推论证垂直等。
方法总结2：（2）中用了垂径定理、直角三角形的边角关系、勾股定理来求线段长度。求线段长度的几种思路:利用勾股定理、直角三角形边角关系、相似三角形、面积公式等求解。
	学生独立思考、尝试完成。并讨论交流，之后在教师的引导下完善解答，总结解题方法。

教师巡视学生，并观察学生的解题过程，及时发现不同的方法和问题暴露。
	让学生在操作中熟悉证明有交点时，证明切线的方法

	[image: image3.wmf]【变式1】如图，已知Rt△ABC中，∠C=90°，D为BC中点，以AC为直径的圆O交AB于点E。（1）求证：DE是圆O的切线；
(2)若AE：EB=1：2，BC=6，求AE的长。

方法归纳：（1）问中可利用两角互余证垂直，也可利用三角形全等来证垂直。
(2)问中可利用相似求线段长，也可利用切割线定理求线段长。
	同学独立思考后解答，并请一名学生板演。

学生总结归纳方法
	巩固证明有交点时证明切线的方法，整体法和分割法。

	[image: image4.wmf]【例2】如图，在△ABC中，∠C=90°，∠ACB的平分线交AB于点O，以O为圆心的圆O与AC相切于点D。
求证：圆O与BC相切；
当AC=3，BC=6时，求圆o的半径
方法归纳：（1）中证明切线的方法无交点，作垂直，证半径。利用角平分线的性质证明圆心到直线的距离等于半径，通常也可利用三角形全等证明垂线段长等于半径。
中采用方程思想，设其中一线段为x，再用x把其他线段表示出来，在直角三角形中利用三角函数、相似或者等面积法建立方程。

	小组之间相互交流、探讨，请同学口答或扮演，之后请同学纠错
	在操作和纠错中熟悉无交点时证明切线的方法

	[image: image5.png]


【变式2】如图，AB是圆O的直径，AM，BN分别切圆O于点A、B，CD交AM，BN于点D，C，DO平分∠ADC。
求证：CD是圆O的切线；
若AD＝４，BC＝９，求圆O的半径R。
方法归纳：（1）中证明切线的方法无交点，作垂直，证半径。利用角平分线的性质证明垂线段长等于半径。（2）作垂线段，构造直角三角形，利用勾股定理、双垂母子型或K字型等求线段长。
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	学生独立完成，然后请学生扮演，并请学生补充。
	巩固练习无交点时证明切线的方法


	今天，你学到了什么？能用自己的话说说吗？ 

1.知识技能：

2.思想方法：

3.易错点：
	教师引导学生对本节课的内容进行归纳总结。
	让学生习惯对一节课的整体进行回顾和思考，习惯有条理的、完整地、线索清楚地对学习过程进行总结．
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