4.1函数教学设计
双流艺体中学  刘翠翠
【教材分析】
在七年级下册“变量之间的关系”一章的基础上，本节继续通过对变量关系的考查，使学生明确“给定其中某一个变量的值，相应地就确定了另一个变量的值”这一共性，从而归纳初函数的概念。因此，本节最重要的任务是完成新概念（函数）的建构。新概念的建构，必须抓住概念的本质属性。函数的本质是蕴含于变量之间的一种依存关系，而不是其代数表达式，这应是贯穿本节课的一条主线。函数本质属性的揭示，应基于大量函数原型的分析，在学生获得函数概念的基础上，可以进一步要求学生自主地寻找一些函数原型，以此感受函数应用的广泛性和函数学习的必要性。同时，还应让学生感受函数表示方式的多样性。否则，在单一的函数表示方式下，学生易于将这种单一的函数表示方式也作为函数的本质属性，形成对函数概念的片面理解。
【学情分析】
学生起点知识分析：在七年级上期学习了用字母表示数，体会了字母表示数的意义，学会了探索具体事物之间的关系和变化的规律，并用符号进行了表示；在七年级下期又学习了“变量之间的关系”，使学生在具体的情境中，体会了变量之间的相依关系的普遍性，感受了学习变量之间的关系的必要性和重要性，并且积累了一定的研究变量之间关系的一些方法和初步经验，为学习本章的函数知识奠定了一定的基础。对于八年级的学生来说，函数概念是相当抽象的，学生认识起来有一定的困难，为此，我们可以从具有函数关系、生动有趣、简单而又能说明问题的生活实例开始，进行分析说明，以激发学生的好奇心和求知欲。
【教学目标】
1．初步理解函数概念，能判断两个变量间的关系是否可以看成函数；
2．根据两个变量之间的关系式，给定其中一个量，相应的会求出另一个量的值；
3．了解函数的三种表示方法。
【教学重难点】
重点：函数的概念；
难点：函数概念的理解；
【教学过程】
[数学任务1：提出问题]
活动设计1：学生观看汽车加油视频
教师：在加油过程中，同学们从显示器上注意到了什么？
学生：7.9元/升一动不动，而两个小窗格的数字却不停的跳动着。
教师：变化着的两个数表示什么呢？
学生：一个是油量（油的体积），一个是金额。
教师：为什么这两个数要跳动呢？
学生：因为进油时，油量会发生变化，油量变化了，金额就跟着改变了。
提出问题： 你是否还知道生活中一个量随另一个量变化的例子？
教师总结：生活中充满了许许多多变化的量，我们今天要一个新的内容，它是刻画变量之间关系的常用模型，让我们一起走进函数的世界。
 [设计意图]
从生活中常见的汽车加油实例引入，直观形象地观察到两个变量之间的依存关系，通过学生自己举例，进一步加深对一个变量随另一个变量变化而变化的理解，建立函数概念的生长点。本任务的目标指向为：激发学生的学习兴趣；思维品质目标为“灵活性思维”。
[数学任务2]：建构函数概念
活动设计1：
问题1：你去过游乐园吗？你坐过摩天轮吗？你能描述一下坐摩天轮的感觉吗？
问题2：当人坐在摩天轮上时，人的高度随时间在变化，那么变化有规律吗？
问题3：摩天轮上一点的高度h与旋转时间t之间有一定的关系，右图就反映了时间t(分）与摩天轮上一点的高度h（米)之间的关系.你能从上图观察出，有几个变量？
问题4：当t分别取0,1,2，3,4,5，6，……时，相应的h是多少？

	t/min
	0
	1
	3
	4
	5
	6
	…

	h/m
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	…


[image: 1]问题5：给定一个t值，你都能找到相应的h值吗？h值是唯一的吗？
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活动设计2：
问题1：子或罐头盒等圆柱形的物体，常常如下图这样堆放。随着层数n的增加，物体的总数y是如何变化的？
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
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活动设计3：
一定质量的气体在体积不变时，假若温度降低到-273℃，则气体的压强为零.因此，物理学把-273℃作为热力学温度的零度.热力学温度T(K)与摄氏温度t(℃)之间有如下数量关系：T=t+273,T≥0.
（1）当t分别等于-43，-27，0，18时，相应的热力学温度T是多少？
（2）给定一个大于-273 ℃的t值，你能求出相应的T值吗？
[设计意图]
数学任务2设计了3个活动，分别是活动1通过问题串的形式逐步引导学生找到题中的两个变量，并用图像的方式表示两个变量之间的关系，活动2展现用表格的方式表示两个变量之间的关系，活动3用关系式表示两个变量之间的关系，为理解函数的概念及表示方法奠定基础。
本任务的目标指向：核心素养目标为“数学模型”和“推理运算”，思维品质目标为“灵活性”。
活动设计4：
问题1：同学们有没有发现以上三个例子的共同点？
（都有两个变量：时间t、高度h 层数n、物体总数y 摄氏温度t、热力学温度T。）
注意：给定其中某一个变量的值，相应地就确定了另一个变量的值。
总结出函数的概念：在某一变化过程中，有两个变量x、和y，并且对于变量x的每一个值，变量y都有唯一的值与它对应，那么我们就称y是x的函数，其中x是自变量，y 是因变量。
对应
[image: ]一个x值           一个y值     y就是x的函数
函数概念中的两个关键词：两个变量，一个x值确定一个y值，它们是判断函数关系的关键。
注意：可提问学生摩天轮实例中，h是t的函数吗？t是h的函数吗？进一步剖析函数的本质。
问题2：那么，以上三个问题，都用到了什么方法来表示函数呢？
（1） 图象法 ；  （2）列表法 ；  （3）关系式法（解析式法）。
问题3：上述的三个问题中，自变量能取哪些值？

[设计意图]
通过比较异同点，揭示函数的本质概念和不同的表示方法，对自变量的取值范围有浅显的认识即可。
本任务的目标指向：核心素养目标为“抽象概括”，思维品质目标为“深刻性”。
[数学任务3]：理解应用函数概念
例题1：判断下列变量之间的关系是不是函数关系？并说明理由。
（1）圆的半径与周长；（2）正方形的周长与面积；
（3）三角形的底边长与面积；（4）矩形的宽一定时，矩形的长与面积；
（5）y2=x中的y与x。
[image: 《函数》教学设计（第一课时） - 樊允浩 - 信心，精进，正念，定力，智慧]例题2：周末，小李8时骑自行车从家里出发，到野外郊游，16时回到家里.他离开家后的距离s（千米）与时间t（时）的关系如图所示：
（1）当t=12时，s=________；当t=14时，s=________；
（2）小李从______时开始第一次休息，休息时间为____小时，此时离家______千米.
（3）距离s是时间t的函数吗？
(4) 时间t是距离s的函数吗？
  [设计意图]
  通过例题的训练和剖析进一步理解函数的本质概念。注重对函数概念几个要素的分析与把控。
[数学任务4]：思维拓展
如图，各曲线中表示y是x的函数的是______．(写出所有满足条件的图的序号)
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[设计意图]
函数本质概念的理解中“对于一个变量x，有唯一的变量y与之对应”最难理解，本任务设计既考查学生对函数本质概念的理解，同时考查其对图像的辨认能力。本任务目标指向：思维品质目标为“深刻性”、“灵活性”。核心素养指向“数形结合”。
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