人教版《化学1》第三章第一节《金属的化学性质》
用实验探究法研究物质性质
——以钠与水的反应为例
【教学目标】
1. 通过运用实验探究法，结合元素守恒、氧化还原反应、离子反应等理论讨论，分析并验证钠与水反应的实验现象与产物，探讨反应原理，挖掘反应本质；
2. 认识钠与硫酸铜在不同条件下的反应过程与微观本质，体会物质所处条件不同，反应结果不同；
3. 通过实验操作设计、宏观现象分析、反应原理讨论、微观本质探析、物质应用归纳，体会研究物质性质的一般思路与方法，建立思维模型。
【教学重点】
1. 钠和水反应的实验现象与反应本质分析；
2. 建立研究物质性质的一般思维模型。
【教学难点】
对探究过程中发现问题、设计实验解决问题、分析现象以及获取结论等能力的培养。
【教学过程】
活动一 设置情境 建立认知冲突
	学生活动
	教师活动
	设计意图

	活动形式
	活动过程与结果
	
	

	观看实验
	水能灭火，水点酒精灯？
	演示实验“滴水点灯”
	①设置情境，建立两点认知冲突：一是水能点火，二是钠不能置换出硫酸铜溶液中的铜。引导学生关注差异，关注钠这种金属特殊的化学性质，激发学习兴趣与求知欲望。
②通过分析钠与硫酸铜溶液的反应体系提出猜想，钠没有和CuSO4反应，是否是和H2O发生了反应？顺理成章过度到研究钠与水的反应。

	回顾思考
	1. 回顾金属活动性顺序表与反应规律
2. 思考：
（1）将铁丝置于CuSO4溶液中会有什么现象？
（2）将钠块置于CuSO4溶液中会有什么现象？
	提问引导
	

	
齐读要求

分组实验


记录现象
思考回答
	【探究1】钠能否与CuSO4溶液发生置换反应？
【实验步骤】取500 mL 烧杯，往其中加入约250 mL 水和20 mL CuSO4溶液，再取将绿豆粒大小的钠块投入其中。
· 注意钠的取用：①用镊子夹取(不能用手接触) ；②煤油要用滤纸吸干；③用小刀切取绿豆粒大小的钠；④剩余的钠块放回原瓶。
现象：__________________________（重点观察生成物）
结论：____________________________________________
	


巡视指导


检验评价
	

	分析思考
	1. 思考：消失的钠发生了什么化学反应？
2. 分析钠与硫酸铜溶液的反应体系，并提出猜想。
	提问引导
	




活动二 探寻原理 认识钠与水的反应
	学生活动
	教师活动
	设计意图

	活动形式
	活动过程与结果
	
	

	
分组实验


记录现象

分析原理
	【探究2】钠能否与水反应？
【实验步骤】往烧杯中倒入约一半容积的水，切取绿豆粒大小的钠块放入水中。
· 注意调动感官“眼、耳、鼻、手”从以下几个角度重点展开观察：
	观察角度
	实验现象
	解释或结论

	沉与浮
	
	

	熔与固
	
	

	动与静
	
	

	有无声
	
	



	
巡视指导

方法点拨

检验评价
点拨归纳
	引导学生亲自动手开展实验与观察，验证猜想。并建立观察实验的正确方法，提升观察与分析实验现象的能力。
    引导学生注意药品取用量，形成安全与节约意识。

	交流讨论

实验设计



观看演示

交流讨论


分组实验

自主学习
	【探究3】钠与水反应的过程中产生的气体是什么？
【猜想】钠与水反应产生的气体可能是_____？
	实验设计
	现象
	结论

	
	
	


【演示实验】钠与水反应的气体产物验证。
【探究4】从氧化还原反应的角度判断钠与水反应的产物还有什么？写出化学反应方程式，用双线桥法标注电子转移情况，并将化学反应方程式改写为离子反应方程式。然后设计实验验证产物。
	实验设计
	现象
	结论

	
	[bookmark: _GoBack]
	

	反应方程式
	

	离子方程式
	



	提问引导

评价指导


演示实验

引导分析


巡视指导

检验评价
	①基于实验证据和理论证据提出合理假设，并通过设计方案并开展实验加以证实或证伪。培养学生科学探究、创新意识、证据推理的核心素养。
    ②结合氧化还原反应的理论知识分析产物，并通过实验验证产物。建立理论与实践之间的逻辑关系。

	交流讨论
拓展迁移
	1. 已知H2O[image: ]H+ + OH-，请从离子反应的角度分析钠与水反应的实质是什么？________________________________
2. 请推测：如果将钠投入盐酸溶液中，钠是先与酸反应？还是先与水反应？___________________________________
	思维引导
点拨归纳
	结合离子反应的知识进一步对微观本质展开讨论，并进行拓展迁移。

	自检互评
	1. 你能揭开“滴水点灯”隐藏的奥秘了吗？________________
2. 钠应如何保存？____________________________________
3. 金属钠着火时，应如何灭火？________________________
4. 为什么不能用手直接取用钠？_______________________
5. 你能用化学反应方程式解释为什么钠与硫酸铜溶液反应会产生蓝色沉淀吗？_________________________________
	巡视指导
检验评价
点拨归纳
	  通过自检互评检测课堂知识掌握情况，同时对钠的性质进行应用归纳，引出新的思考与探究点。




活动三 微观解读 建立思维模型
	学生活动
	教师活动
	设计意图

	活动形式
	活动过程与结果
	
	

	
交流讨论

	1. 根据金属活动性顺序表， 理论上钠可以置换出CuSO4溶液中的铜，为什么钠却先与水发生了反应呢？
（提示：结合教材P30图2-9分析）
2. 如果在无水环境下，钠能否和CuSO4发生置换反应？
	引导提问

思维指导
	从问题出发，引导学生深挖教材，发现反应本质，并提出假设。

	观看演示
思考总结
	【探究5】在无水状况下，钠能置换出CuSO4中的铜吗？
【演示实验】观看演示实验，归纳现象，总结结论，推导钠的用途。
	演示实验
点拨归纳
	拓展迁移，开拓学生思维。培养科学探究与创新意识。

	齐读教材
	齐读教材53页，了解钠的工业用途，认识未来金属——钛
	点拨归纳
	联系生产实际归纳用途。

	思维建模
	宏观现象→反应原理→微观本质→应用归纳
	点拨归纳
	建立研究物质性质的一般思维模型。


【课后自检】
1. 某化学研究性学习小组设计了如图所示的实验装置，目的是做钠与水反应的实脸并验证：
[image: IMG_256]①钠的物理性质；②钠和水反应的产物。请回答下列问题：
（1）实验开始时，欲使钠与水接触反应，应如何操作？_________________
（2）反应开始后，试管中能观察到的实验现象（    ）
   A．钠在水层中反应熔成小球并四处游动
   B．钠在两液体界面处反应熔成小球并可能作上下跳动
C． 钠在水层中反应熔成小球并四处游动
   D．钠不断地减小至消失
   E．钠停留在煤油层中不反应
   F．煤油中有气泡产生
（3）装置中玻璃导管的作用是：________________________________________
（4）通过上述现象，能够验证钠的哪些物理性质：____________________________________
2. 甲、乙、丙三名同学分别采取了三种不同的方法演示金属钠与水的反应，分别如下图所示：
    [image: IMG_256][image: ]
（1） 甲同学向盛有Ca(HCO3)2溶液的水槽中加入一小块金属钠。下列现象描述正确的是_______(填字母)。 
    A．钠浮在液面上，并四处游动，最后消失           B．钠熔化成一个光亮的小球 
    C．反应开始后，溶液由无色变红色                 D．恢复到室温时，水槽底部有固体物质析出 
（2）乙同学用镊子夹住一块钠，按图乙所示方法来收集产生的气体，但钠很快脱落，实验没有成功。你认为可以如何在此基础上改进操作__________________________________________________。
（3）丙同学用装满水的矿泉水瓶按图丙所示方法进行实验。用手挤压矿泉水瓶并塞紧带有钠的塞子，共排出水的体积为16.8 mL，待钠反应结束后，干瘪的带塞矿泉水瓶恢复成原状，假设瓶内、瓶外均属于标准状况，则所用的钠的质量为________g。
【板书设计】
用实验探究法研究物质性质
——以钠与水反应为例
[image: ]
【教学反思】
本堂课主要基于培养学生“宏观辨识与微观探析”、“证据推理与模型认知”、“科学探究与创新意识”等几大素养进行教学设计。主要体现在：①通过对钠与水反应、钠与硫酸铜溶液反应的宏观现象的观察，结合离子反应、氧化还原反应等理论知识，从微观视角对反应本质进行探讨与分析；②基于实验证据，结合元素守恒、离子反应、氧化还原反应、金属活动性顺序表变化规律对钠与水反应、钠与无水状况时的硫酸铜的反应过程与结果提出可能的猜想与假设，并通过分析推理与实际实验操作进行证实和证伪，体会研究物质性质的一般思路与方法，并建立思维模型；③设计多个实验探究点，引导学生发现和提出问题，并能从问题和假设出发，设计实验方案，开展实验探究，并在此过程中提升相互合作、节约药品、安全实验的意识；④通过钠分别与有水和无水环境下的硫酸铜反应所产生的不同的实验现象认识到条件不同结果不同的差异，体会在探讨物质性质的过程中辩证看待问题的思维与方法；⑤通过多个实验总结出钠具有强还原性这一化学性质，并根据“性质决定用途”的观念，了解钠在生活生产中的应用，认识化学对创造物质财富、对推动人类发展与进步所做出的重要贡献。
由于本堂课的教学内容属于必修一元素及其化合物学习的开篇位置，是初次较为综合地运用前面所学习的离子反应、氧化还原反应等理论知识分析实际问题，为学生建立研究物质性质的一般方法模型，所以这就对学生本身所储备的知识基础与思维能力提出了一定要求。因此，本堂课的设计更适合于中上层次水平的班级的教学。另外，由于高一年级的学生实验技能水平还并不高，在整个教学过程中，应注意对于学生的实验规范操作给予更多的指导与关注。
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