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双流区名教师工作室——罗宗绪工作室
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本期视点
★工作室到双中实验校听穆玲老师上《探索勾股定理》，并展开研讨。

★工作室请川师大宁锐教授亲自示范，给学生上了一节《探索勾股定理》，并展开研讨。

★工作室到金桥初级中学听王春雷老师上《认识无理数》，并展开研讨。
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罗宗绪工作室五月活动记录

	时间
	地点
	主要内容
	主持人

	9月1日
	双流中学实验学校
	1. 听穆玲老师上《探索勾股定理》。

2. 课后进行研讨，并提出改进意见。

3. 宁教授指导穆玲如何设计发散学生思维的教学任务。
	罗宗绪

	9月6日
	双流中学实验学校
	1.听宁锐教授上《探索勾股定理》。

2.课后进行研讨，并提出意见。

3.对本学期研修活动作了安排。
	罗宗绪

	9月20日
	金桥初级中学
	1.听王春雷上《认识无理数》。

2.课后进行研讨，并提出改进意见。

3.听林亚珊老师分享交流复习课经验。
	罗宗绪


双流区罗宗绪名师工作室前往双中实验校开展活动

2016年9月1日上午，双流区罗宗绪名教师工作室在双流中学实验学校开展活动。本次活动以穆玲老师的一堂思维灵活性研究课《探索勾股定理》为载体，共同探讨如何培养学生的思维灵活性，学员们各抒己见，最后导师进行总结，活动圆满结束！ 
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穆玲老师在上《探索勾股定理》
“勾股定理”课前作业单
班级               姓名               学号          
同学们：
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古人很早就发现直角三角形三边有一种特殊的数量关系，即：两直角边的平方和等于斜边的平方。在古代中国这个关系称为“勾股定理”，在国外叫作“毕达哥拉斯定理”。这个定理是数学史上最伟大定理之一，也有广泛的应用。下面我们来好好地探索一下。
这个定理用几何图形表现出来如下：如图1，在直角三角形ABC中，∠C是直角，则有[image: image3.png]a’ +b?



. 
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这个关系从几何的角度来看，就是以三边为边作正方形，于是两个直角边上两个小正方形的面积加起来等于斜边上大正方形的面积，如图2.
怎么来验证这个结论呢？下面给出几种思路，请你来试一试。
思路1：画出一些特殊的直角三角形，测量三边，看三边的平方是否满足“勾股定理”。不过，这种测量的方法往往由于测量的误差造成不准确。
思路2：在方格纸上画出一些特殊直角三角形，在各边作出正方形，通过“数格子”，看看结论是不是成立。但这种方法验证的结果并不能作为一般性的结论。
思路3：拼图的方法
请制作若干个同样的直角三角形以及对应的正方形（即以三边长为边的正方形），用它们来拼图形。我们可以这样设想：
如果若干直角三角形和两个小正方形拼成图形与同样多的直角三角形和一个大正方形拼成的图形面积相等，那么我们就可以说明两个小正方形的面积之和等于大正方形。
这种方法得到的结果可以作为一般性的结论，希望大家多试一试，看看能够拼出哪些不同的图形来，画出这些图形，然后根据这些图形说明结论的正确性。
思路4：割补的方法（我国古人的方法）
将两个小正方形分割拼补成大正方形（可以通过画图来分割拼补）（有很多种方法可以实现哟）
思路5 用计算的方法
可以按照思路3，用直角三角形和正方形拼成一些方便计算面积的规则的图形，通过不同方式来结算面积，一种方式中含有[image: image5.png]a’s b’



，另一种计算方式中含有[image: image7.png]


，那么我们就可以得到勾股定理。
思路6 用证明的方法
参见图2，你可以设想怎样将大正方形进行分成两个图形，使得两个图形分别等于两个小正方形的面积。（可以设想，分的方法应该是一种对称的方法，也就是证明了一对图形面积相等，那么另外一对图形同理应该相等）
思路7 用边的比例来计算
首先告诉大家一个新的知识：两个三角形如果三个角对应相等，那么这样的两个三角形相似。相似的三角形对应边是成比例的。于是，我们可以这样来设想：
比如，在图1中，怎样作辅助线将直角三角形分成相似三角形，然后通过相似三角形三边对应成比例，看能否构造边的平方关系，从而获得勾股定理的证明呢。据说，爱因斯坦在还不太懂几何的时候就曾经就这样的方式得到了勾股定理的证明，你能实现吗？
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宁瑞教授对穆玲老师的课进行经验分享
双流区罗宗绪名师工作室前往双中实验学校开展活动
2016年9月6日下午，双流区罗宗绪名教师工作室前往双中实验校开展活动。本次活动以宁瑞教授亲自指导的一堂研究思维灵活性培养的研究课《探索勾股定理（2）》为载体，共同探讨如何培养学生的思维灵活性，学员们各抒己见，最后导师进行总结，活动圆满结束！ 
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宁锐教授亲自示范一堂《探索勾股定理》
“勾股定理”证明探索的几种思路
各位老师：
勾股定理是一个很有探索价值的定理，但目前的教学以及教材把这一节课更多是当成一个结论去获得，重点放在了勾股定理的应用上面。我们希望能够挖掘本课的探索价值，怎样来进行探索性活动呢？这是我们本课的设计重点，我初步的想法是给学生一些探索的支架，看看学生能够得到哪些证明的方法。
但是通过一节课来充分地探索是不可能的。因此，我把勾股定理证明的几个探索方向列举了出来（实际上是勾股定理探索的支架），希望老师们做成作业单，让学生回家提前探索，然后课上就让学生来展示交流他们是怎样得到这些方法的。尽管可能学生不能完全得到各个思路的证明方法，也希望这样的活动带动学生课外进一步探索勾股定理的证明方法（也就是课上不要把老师已知的方法告诉给学生，而仅仅是告诉探索的一些方向）。虽然，思路6和思路7是较难的方法，但也不妨让优生去探索。
下面就将各个方向，已有的探索结果列举如下：
思路1和思路2是教材上“做一做”活动，可以作为本课的铺垫。
思路3已知的有两种方式：
（1）毕达哥拉斯面积剖分法
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从这两个图形可以看出，两个图形都是边长为a+b的正方形，左图由四个直角三角形和两个正方形构成，右图由同样的四个直角三角形和一个正方形构成，因此，左图的两个正方形面积之和等于右图中大正方形面积，即勾股定理。
注：从本图中的右图来计算面积（思路5的方法），即[image: image12.png](a+b)?=4xZab+c?



，展开即可得勾股定理。
而将此图从大正方形的一对顶点连线就分割成了两个全等的梯形，就变成了美国总统“加菲尔德”的证法（见课后“数学理解”题2.），当然，这个图还可以作等腰直角的高再将图形分成一半获得证明（拼补成正方形）。
（2）达芬奇图形（见教材中阅读材料）
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左图由两个直角三角形和两个正方形构成，这是一个对称的（漂亮的）图形，将这个图的一半旋转一下，则拼成了右图，变成了由两个同样的直角三角形和一个大正方形构成，因此小两个正方形的面积之和等于大正方形的面积。
思路4 我国古人的割补方法
下面给出如下几个图形（最好是让学生自己能够探索出这些方法，应该还有其他的不同的方法）：
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注：其中第三个图就是教材中阅读材料的图形，第二个图据说是三国时我国数学家赵爽的图，也是“弦图”的来源。“弦图”2002年在我国北京召开的世界数学家大会的会标原型，构形成我国传统的“风车”模型。
以“弦图”也可以通过计算得到勾股定理（思路5）
教材 “阅读材料”中的古代印度“无字证明”也属于思路4。
思路5 （见前述）
思路6 
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前面的几种方法，虽然教材中都叫作证明方法，我个人觉得实际上只是直观上的验证式的方法，并不是在公理系统下的证明方法。历史上第一个给出这个命题的公理证明方法是欧几里得《原本》中的命题47.思路简述如下：、
如图：从直角顶点作斜边的垂线，将大正方形分成两个矩形，这两个矩形分别等于对应直角三角形肩上的两个正方形。这是因为它们分别等于图中对应三角形面积的二倍（因等底等高），而这两个三角形可以证明是全等的。因此可以证明该定理。
思路7 作直角三角形斜边上的高，将直角三角形分得与原直角三角形的相似的三角形，先证得射影定理，然后就可以得到勾股定理。
双流区罗宗绪名师工作室前往金桥初中开展活动

    2016年9月20日下午，双流区罗宗绪名教师工作室前往金桥初中开展活动。本次活动以王春雷老师的一堂研究思维灵活性的研究课《认识无理数》为载体，共同探讨如何培养学生的思维灵活性，学员们各抒己见，最后导师进行总结。活动圆满结束！ 
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王春雷老师在上《认识勾股定理》
《认识无理数》教学设计
成都市双流区金桥初级中学  王春雷
教学目的：
1、 通过拼图活动感受无理数产生的实际背景。
2、 探索无理数是“无限不循环小数”，从中体会无限逼近的思想。
3、 会判断一个数是无理数还是有理数。
重点难点：
重点：活动中感受无理数的存在，并体会无限逼近的思想。
难点：对无限不循环小数的得出
教学过程：
【活动一：活动引入，体会生成】用两个边长为1cm的正方形（面积为1cm2）.通过剪切和拼接成一个大的正方形。
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学生可以自由进行拼接，在拼接的过程中体会。面积为2的正方形的存在。
回答下列问题：
1、 拼接后的正方形的面积是多少？
2、 它的边长可能是一个整数吗？（利用平方的增长规律来解释）
3、 它的边长可能是一个分数吗？（利用分数的平方不可能是一个整数来解释）
【活动二：活动探究，建立数感】这个数既不是整数也不是分数，说一说它可能会有怎样的特点
1、 首先我们想办法看一看这个数的大小。你能确定它的整数部分是多少？
2、 它的十分位是多少，你是如何得出来的？
3、 你能否求出它的更多位数？
4、 它可能是一个有限小数吗？为什么？
5、 它可能是一个无线循环小数吗？为什么？
【活动三：归纳提炼，呈现新知】
像这样的“无限不循环小数就是无理数。”
1、 无理数概念中有两个要点是：A、无限小数，  B、不循环。
【活动四：练习巩固，固化新知】结合所学知识，解答下列问题。
1、下列说法正确的是（    ）
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A、无限小数是无理数；           B、不循环小数是无理数；
C、无理数的相反数还是无理数；   D、两个无理数的和还是无理数。
2、如图中每个小正方形的边长均为单位1；
则图中长度是无理数的有（   ）
A、2条；           B、3条；
C、3条；           D、4条。
3、一个直角三角形的一条直角边为3，斜边为6，那么另一条直角边在哪两个整数之间，求出这两个整数数。
【活动五：回顾知识，小结提升】
本课知识要点：1、无理数是一个“无限不循环小数”；
              2、它既不是整数也不是分数。
1、整数的平方也是一个整数；分数的平方也是一个分数
2、平方的底数的绝对值越大，平方结果也越大。
3、存在一种数既不是整数也不是分数，当然也不可能是有理数
林亚珊老师分享复习课上课经验
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宁锐教授在交流自己对复习课的经验总结


罗宗绪老师在交流对认识无理数这一节应该如何去培养初中生数学思维灵活性


