               3.3用图象表示的变量间的关系
（1） 教学目标：
1、通过课前复习学生能够回忆用表格和表达式表示变量间关系的方法。
2、通过探究活动一的学习，体会利用图象能够更直观地表示变量之间的关系。能够从图象中获取基本的信息。掌握一定“读图”的方法和基本能力。有条理地进行语言表达的能力.
3、在活动一积累的学习经验的基础上，通过小组合作探究解决活动二，理解图
   象所包含的信息。能够通过图形特点挖掘生活中的信息，并用生活中的信息
   解释图像。发展学生迁移创新，数学的应用意识和能力。
4、 利用实际问题的展示让学生体会数学与实际生活的紧密联系，激发学生学习
   数学的兴趣，培养学生的数学应用意识。
（2） 教学重难点
重点：学习如何通过从直观图象中获取图象的基本信息和特点。然后利用图象的
      这些特点去挖掘图象背后蕴含的深层次的数学知识。
难点：1、通过对图象基本信息的获取，掌握一定“读图”的方法和基本能力。
  2、将函数图象的知识应用于生活，能够通过图形特点挖掘生活中的信息， 
         并用生活中的信息解释图像。
（3） 教学方式：以学案单为主题，教师引导，学生自主探究学习。
（4） 教学过程
1、 课前复习
设圆柱的高是5厘米，当圆柱的底面半径r由小到大变化时，圆柱的体积v如何变化？
（1） 在这个变化中，自变量、因变量是什么？
（2） 你能用关系式表示v和r之间的关系吗？
（3） 你能用表格表示v和r之间的关系吗？
    由所设问题的变化关系首先看出了两个变量，其次再根据问题选择用关系式法来表示变量间的关系。虽然用最准确的方式来表示变量关系，但是，却不能直接看出变量之间的变化情况，所以我们将关系式转化为表格的形式，进而能大致看出因变量随着自变量的增大而增大。但是，能直接从表格看出变化的快慢程度吗？这也就是前面两种方法有各自的优点，也有各自的不足，为了更好的表示变量间的关系，我们用了另一种较为直观的方法，就是图像法。这节课我们就来学习“用图像表示的变量间的关系”
设计意图：
     回顾的过程中，回忆用表格和关系式是表示变量关系的方法。它们各有优缺点，为了更好地表示变量间的关系，我们学习另外一种较为直观的方法也是第三种表示变量间关系的方法—图像法。引出课题，并完成目标1。
2、 课堂活动.
活动1 ：
如图表示某地某天气温的变化情况，根据图象，回答下列问题：
（1） 上午9时的温度是     ；12时的温度是     ，并在图上标出相应的点用
      C、D表示；
（2） 上午7时的温度大约是     ；10时的温度大约是     ；
【教学策略】学生回答，教师追问怎样得到这个结果的，然后解释方法，即作时间的竖直直线，与图象只有一个交点，同时过这个交点向纵轴作垂线，也只有一个交点。教师引导学生归纳小结：每一个时间（时刻），通过图象都有唯一的温度值与之对应（体会函数的思想）。
（3）从图象上看，哪些时间气温是33℃？哪些气温是26℃？
【教学策略】与（2）一样。教师小结：每一个温度通过图象可以找到对应的时间，但是不一定是唯一的对应。
（4） 图中的A点表示     点的温度是      ，B点表示     点的温度是      ；
【教学策略】学生回答，然后老师引导归纳总结：每一个点都表示一个确定的时间和温度，通过点把时间和温度联系起来。反过来通过时间和温度也可以确定曲线上的点。
如有必要，甚至可以把各点温度和时间填写下表：
	点
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	D
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（这个问题，既是让学生对前面的进行一个整理，同时让学生体会点、时间、温度之间的关系）
教学中，对前面四个问题做一个小结：由图象上的点可以找到时间和温度之间的对应关系，反过来由温度和时间也能确定图象上的点。
这里结合图形可以介绍横轴和纵轴及其意义：通常用水平方向的数轴（称为横轴）上的点表示的是自变量，用竖直方向的数轴（称为纵轴）上的点表示因变量。
进一步解释：图象（曲线）表示“在某一个时间段，气温随着时间变化而变化的情况，这里图象就表示了两个变量（时间和气温）之间的变化关系。”
（然后进一步看看有哪些信息）
（5）这一天    时的温度最高，最高温度是      ；（用点C来表示）		
     这一天    时的温度最低，最低温度是      ；（用点D来表示）
     这一天的温差是      ，从最高温度到最低温度经过了      ；
     从0-12时，温差是        ；从最高温度到最低温度经过了      ；
     从12-15时，温差是        ；从最高温度到最低温度经过了      ；
（本题有修改，主要是为学生发现陡缓的数据特征）
（6）从图象的变化中，你能发现气温变化哪些趋势或规律吗？
【说明】
本任务是学案单中的第二个任务。本任务是根据教材的第一个问题稍微改编形成。一是把提问的形式改为填空的形式，便于学生在学案单上作答；二是增加了（1）问中标出图中的点，并把教材中第（5）问提到第（2）问，强化学生对图象上点的含义的认识，于是在第（2）后增加了一个一般性的归纳性问题：点和曲线的含义；三是把原第（4）问中的气温上升和下降的特征问题改变成一个开放性的问题，成为第（5）问，让学生自己观察图象，判断图象中气温变化的规律。本任务是本节课的主要教学任务之一，是学生学习读图的基础，因此要点较多，问题也比较具体。目的是使学生学会读图（从几何图象中读出图象的基本信息），懂得横轴和纵轴的含义，这些主要在前面4问上表现。在此基础上，然后进一步探讨图象的几何直观特征，这在第（5）问上表现。 
      引出图像法的概念：
1、这幅图表示了温度随时间变化而变化的情况，它是温度与时间之间关系的图像。图中的曲线就表示了一天的气温的变化过程。
图像是我们表示变量之间关系的又一种方法，它的特点就是非常直观。
2、再用图像表示变量之间的关系时，通常用水平方向的数轴（称为横轴）上的点表示自变量，用竖直方向的数轴（称为纵轴）上的点表示因变量。PPT展示
既然用图像法是比较直观的观察出变量间关系的，那么我们从图中还能获取到什么信息呢？
图像反应的是变化情况，也是两个变量之间的变化关系。随着时间的推移，温度的具体变化情况。那么就好比一个动态的点从0时开始，沿着图像移动，每一个位置都表示了一个自变量的值对应的应变量的值。更直观的体会出两个变量间的关系。
设计意图：
  由生活的实际问题出发，引出图象法表示变量间的关系，通过问题串的形式逐步引导学生识图，并熟悉图像语言，培养学生自主探索的意识和能力。使学生在探索过程中形成自己的观点，让学生体会成功的喜悦。完成目标2，突出重点。并且有梯度的问题达到突破难点的作用。
（1） 问题1，学生体会自变量，因变量的对应关系。（隐含函数自变量因变量对应关系）
（2） 问题2,由点找对应的自变量，因变量。理解某点表示的实际意义。体会一个因变量不唯一对应一个自变量。（隐含函数最大最小值）
（3） 问题3，体会生活中温差实际意义。（隐含函数值域）
（4） 问题4，直观观察图形上升下降，图形陡缓。分析直观背后图形特征。观察图像中升降的快慢程度。在哪一段增加或减少的比较快，哪一段比较慢。可以适当提醒，相同时间温度变化快慢，或相同温度变化所需时间多少。 （隐含函数增减性）
（5） 问题5，数学来源于生活也应用与生活，对温度预测。（是对函数周期性的一种感受）.
活动2
    骆驼被称为“沙漠之舟”，课前同学们也通过各种渠道收集了一些关于骆驼的一些知识或趣事，那么请同学们来分享一下。那么这些知识又怎么和我们的数学知识联系起来呢？下面我们就通过骆驼在2天中体温变化图来进行学习。首先请同学们先读图，并独立思考下面几个问题，然后小组讨论。（给足10分钟的时间，前五分钟独立完成，后5分钟小组讨论可以适当多给些时间）
[image: ]
1、 从图象上看，      是自变量，       是因变量，
    图象反映      随      变化而变化的情况。
2、从图中你能读出哪些信息或变化规律？（越多越好）
1） ；
2） ；
3） ；
4） ；
5） ；
问题（2）是本任务的主要部分，也是一个开放性的问题。这个任务有三个要点（对应活动1的三个层次）：第一，从图象上直接读出基本信息：最低，最高，温差等；第二，从图象上读出图象特征信息（图象的直观特征）：下降、上升、周期性；第三，图象特征背后的数据特征。
教师预设问题 ：
（1） 一天中，骆驼的体温的变化范围是什么？它的体温从最低上升到最高需要 
     多少时间？
（2） 从16时到24时，骆驼的体温下降了多少？
（3） 在什么时间范围内骆驼的体温在上升？在什么时间范围内骆驼的体温在下
     降？
（4） 在什么时候体温上升的快或者慢，什么时候下降的快或者慢。
（5） 你能看出第二天8时骆驼的体温与第一天8时有什么关系吗？其他时刻
    呢？其他时刻有可能会出现三个时刻温度都相同的时候。可以多多试着寻找。
（6） A点表示的是什么？还有几时的温度与A点所表示的温度相同？
以上两个问题就体现出能从图像中看出周期性。还可以进行提示：这幅图是反应了两天时间中骆驼体温的变化情况。而前面的问题是一天的。那这个两天时间，它的体温变化会有什么特别之处呢？其次，要让学生发现在任意的24小时之内都是具有周期性的。
（1） 你能把哪些信息与刚才同学介绍有关骆驼的知识联系起来，解释骆驼的生理特性
1） ；
2） ；
3） ；
4） ；
那么结合刚才同学们从图像中所读出的信息，结合之前你们自己搜集的信息，看哪些信息是可以通过数学知识来进行解释的呢？就好比，你这次该怎样的去给别人介绍骆驼体温变化的情况了呢？
   通过刚才的活动，同学们也初步掌握出了能从图像中读出变量间关系的信息来，大致内容
总结：
1）、弄清坐标轴所表示的意义
    水平方向的数轴（横轴）上的点表示的是自变量，要弄清自变量及其取值范围是什么；竖直方向的数轴（纵轴）上的点表示的是因变量，要弄清因变量及其取值范围是什么。
2）、弄清图象上的上升线部分、下降线部分和水平线部分分别表示的意义
上升线表示因变量随自变量取值的增加而增加，下降线表示因变量随自变量取值的增加而减少，水平线表示因变量不随自变量取值的变化而发生变化。
3）、弄清图象上的上升线和下降线的陡缓分别表示的意义
上升线越缓表示随自变量的增加因变量的取值增加得越慢；上升线越陡表示随自变量的增加因变量的取值增加得越快；下降线越缓表示随自变量的增加因变量的取值减少得越慢；下降线越陡表示随自变量的增加因变量的取值减少得越快。
4）、弄清图象上的点所表示的意义
在图象的最高点处因变量取最大值，最低点处因变量取最小值，进而求出因变量的取值范围。理解图象上某个点的意义，一要看横轴、纵轴分别表示哪两个变量；二要看该点所在的水平方向、竖直方向的位置。

设计意图：
    学生在活动1的基础上，将分析图像的能力应用到生活中，通过对骆驼体温变化问题的讨论。学生进一步学习根据图像分析变量间的关系.对于问题（3）教师不能忽视，应鼓励学生查找有关资料，综合分析，进行交流，进而更深一步地体会数学与生活的密切联系.完成目标3和4。
三．课堂练习
1、海水受日月的引力而产生潮汐现象，早晨海水上涨叫做潮，黄昏海水上涨叫做汐，合称潮汐。潮汐与人类的生活有着密切的联系。下面是某港口从0时到12时的水深情况。
（1） 大约什么时刻港口的水最深？深度约是多少？
（2）大约什么时刻港口的水最浅？深度约是多少？
（3） 在什么时间范围内，港口水深在增加？
（4） 在什么时间范围内，港口水深在减少？
（5） A，B两点分别表示什么？还有几时水的深度与A点所表示的深度相同？
（6） 说一说这个港口从0时到12时的水深是怎样变化的。
[image: IMG_256]2、 人的大脑所能记忆的内容是有限的，随着时间的推移，记忆的东西会逐渐被遗忘．德国心理学家艾宾浩斯（Hermann Ebbinghaus，1850－1909）第一个发现了记忆遗忘规律．他根据自己得到的测试数据描绘了一条曲线（如图所示），这就是非常有名的艾宾浩斯遗忘曲线，其中纵轴表示学习中的记忆保持量，横轴表示时间．观察图象并回答下列问题：

（1）2h后，记忆保持了多少?
（2）图中A点表示的意义是什么?
在哪个时间段内遗忘的速度最快?
（3）有研究表明，如及时复习，一天后能保持98%．根据遗忘曲线，如不复习，结果又怎样?由此，你有什么感受?
 
设计意图：
    随堂练习：自然现象——潮汐的升落，对记忆曲线的认识。对本节课所学的内容加以巩固，让学生体会两变量之间的关系以及用图象表示关系具有直观性的特点，并感受数学的广泛联系和应用价值.完成目标4。
4、 课堂小结。
    通过本节课的学习和交流，你有什么新的收获与体会？愿意与全班同学交流吗？本节课从图像中分析了两个变量间的关系，结合温度变化直观而形象地从图像中获得了变量之间的有关信息，用图像直观的反映变量间的关系是表格法，关系式法无法代替的。
设计意图：
  培养学生分析、归纳和总结问题的你能力。
教学反思：
1、 从教学的主体上安排活动1的目的：通过对图象基本信息的获取，掌握一定“读图”的方法和基本能力。活动2的目的：参照活动一积累的学习经验，理解图象所包含的信息。并且能够解释直观图象特征背后所蕴含的数据的变化情况。也就是从形到数的分析。那么作为教学授课的重点是放在了活动一，而作为教学目标的升华是放在了活动二。
2、 活动一的问题更改：
（一）体现图象表示的是两个变量间的关系：
问题（1）
图象反应的是哪两个变量之间的关系？
其中因变量和自变量分别是什么？
这段图象是自变量在什么范围内的？
（2） 体现图象中两个变量对应值：从准确的值到估计的值，感受图象的不准确 
     性。从自变量的值对应找因变量的值，反之从因变量的值对应找自变量的
     值。从特殊的点看两个变量的对应值，再到一般的点看图象中两个变量的
     对应值。感受一个时间的值对应唯一的一个温度值，反之同一个温度的值
     可以对应多个时间的值。
问题（2）
9时的温度是___________(用点C来表示)，19时的温度是____________；
24度的是________时，31度的是_______时，并分别用	A、D两点来表示；
E点表示______时的温度是________。
F点表示的是________________________
（三）体现图象中两个变量间的变化情况。从最大、最小值，感受变化关系中的温差。进而总结出有直观图象感受到的变化快慢（图象的陡缓）情况，并且可以由图象得出数据的变化关系。
问题（3）
这一天_______时的温度最高，最高温度是______；
这一天时的温度最低，最低温度是 ；（用字母G、H来表示。）
这一天的温差是，从最高温度到最低温度经过了小时。
补充：
教师讲解此问题可以引导出，在3-9时的温差是4度，9-12时的温差是4度，进而感受到温度上升的快慢程度。
从3-12时，温差是；从0—12时的温差是_________。
（四）体现培养学生思维的灵活性问题，并且在发散的思维训练中可以引导出利用已有的变化关系去估计未知的变化情况。所以可以引导提出问题可否看出第二日0时到3时的变化情况。（上升还是下降）
[bookmark: _GoBack]问题（4）从图中的天气变化，你还能看到其他气温变化的规律？
3、活动二：学生直接看出了两天体温中的周期性特征。学生通过生活中已有的认知经验直接看出了图象的周期性。只是在数学语言的描述性上欠准确。所以在预设问题的时候就要考虑到学生的认知水平。那么可以引导学生利用周期性可以得到什么信息。比如：每天的4时，14时等某一时间所对应的温度都是一样的。可以预测72小时后某个具体时间的温度是多少。更深入的引导出，划分周期的时间段只要是任意的24小时都是可以成为一个周期的。其次，有学生发现了两个波谷之间的图象是近似的轴对称图形。可以将学生的这种对图形特点的认知转化为数据关系的特点。从两个方面看，从每一个点所代表的自变量和因变量的对应值来看都是对称的。比如，温度为35的时间是4和28，温度为37的时间是8和24，温度39的时间是12和20，。还可以适当的举出非特殊点的值来进行说明。第二，从变化的快慢关系来看。在这段时间内，每增加四个小时温度都是上升2度的，而每增加4个小时温度也是下降2度的。由图象的陡缓情况反映出数据增加和减少的快慢程度（斜率）是一样的。
4、教学设计的意图在于用什么样的数学教学活动产生了什么样的数学想法。所以每一个设计的问题都有一个目标的指向性。可以是知识点的衔接作用，如课前复习的三个问题。可以是是对思考内容的提示，比如活动二的前三类问题。可以是思考的指导性，比如活动二的第四类问题。
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