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名教师文中华工作室成立于2011年1月，是双流县首批名师工作室之一，挂牌于棠湖中学外语实验学校。工作室由双流县名教师、特级教师文中华担任导师，主攻中学数学的教学与教研。本期工作室学员共有16人，初中教师10人，高中教师6人。导师文中华凭借他卓越的工作智慧，丰富的教学经验，高尚的师德，为教育全心的付出，指导县上各兄弟学校的青年数学骨干教师的课堂教学工作和业务进修。历届从工作室毕业的青年教师都成长为优秀教师，在教育教学教学管理中崭露头角，成为了学校教育教学队伍的中坚力量。

工作室以课堂教研为主线，以协同教研为抓手，以课题研究为载体，要求学员之间要团队学习、同伴互助，从而实现独立实践，互动提高；扎实推行学术交流、教艺切磋，以达到教师专业发展目标。在县教育局的领导和教师发展中心的指导下，文中华名师工作室成为了“研究的平台、成长的阶梯、辐射的中心、师生的益友”。

工作室学员由专家引领，拾级而上：借专家的视野择高而立、平地而坐、宽处而行，与专家零接触切磋中，启迪教育教学智慧，清洗教育教学理念。 示范观摩，博采众长：加强与同行的交流与切磋，以他人之长，补自己之短。 实践磨砺，协同共进：搭建展示才智的平台，在修炼中互补、互哺、共生、共长。
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2.2.1椭圆及其标准方程

棠中外语学校  周文平
· 知识与技能目标

理解椭圆的概念，掌握椭圆的定义、会用椭圆的定义解决实际问题；理解椭圆标准方程的推导过程及化简无理方程的常用的方法；了解求椭圆的动点的伴随点的轨迹方程的一般方法．

· 过程与方法目标

（1）预习与引入过程

当变化的平面与圆锥轴所成的角在变化时，观察平面截圆锥的截口曲线（截面与圆锥侧面的交线）是什么图形？又是怎么样变化的？特别是当截面不与圆锥的轴线或圆锥的母线平行时，截口曲线是椭圆，再观察或操作了课件后，提出两个问题：第一、你能理解为什么把圆、椭圆、双曲线和抛物线叫做圆锥曲线；第二、你能举出现实生活中圆锥曲线的例子．当学生把上述两个问题回答清楚后，要引导学生一起探究P41页上的问题（同桌的两位同学准备无弹性的细绳子一条（约10cm长，两端各结一个套），教师准备无弹性细绳子一条（约60cm，一端结个套，另一端是活动的），图钉两个）．当套上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，画出的图形是椭圆．启发性提问：在这一过程中，你能说出移动的笔小（动点）满足的几何条件是什么？〖板书〗2．1．1椭圆及其标准方程．

（2）新课讲授过程

（i）由上述探究过程容易得到椭圆的定义．

〖板书〗把平面内与两个定点
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的距离之和等于常数（大于
[image: image3.wmf]12
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）的点的轨迹叫做椭圆（ellipse）．其中这两个定点叫做椭圆的焦点，两定点间的距离叫做椭圆的焦距．即当动点设为
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时，椭圆即为点集
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（ii）椭圆标准方程的推导过程

提问：已知图形，建立直角坐标系的一般性要求是什么？第一、充分利用图形的对称性；第二、注意图形的特殊性和一般性关系．

 无理方程的化简过程是教学的难点，注意无理方程的两次移项、平方整理．

 设参量
[image: image7.wmf]b

的意义：第一、便于写出椭圆的标准方程；第二、
[image: image8.wmf],,
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的关系有明显的几何意义．

 类比：写出焦点在
[image: image9.wmf]y

轴上，中心在原点的椭圆的标准方程
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（iii）例题讲解与引申

例1 已知椭圆两个焦点的坐标分别是
[image: image11.wmf](
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，求它的标准方程．

分析：由椭圆的标准方程的定义及给出的条件，容易求出
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．引导学生用其他方法来解．
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另解：设椭圆的标准方程为
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在椭圆上，

则
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例2 如图，在圆
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上任取一点
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，过点
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作
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轴的垂线段
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为垂足．当点
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在圆上运动时，线段
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的中点
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的轨迹是什么？

分析：点
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上运动，由点
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移动引起点
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的运动，则称点
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是点
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的伴随点，因点
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为线段
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的中点，则点
[image: image35.wmf]M

的坐标可由点
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来表示，从而能求点
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的轨迹方程．

引申：设定点
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上动点，求线段
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中点
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的轨迹方程．

解法剖析：①（代入法求伴随轨迹）设
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；②（点与伴随点的关系）∵
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为线段
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；③（代入已知轨迹求出伴随轨迹），∵
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的轨迹方程为
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；④伴随轨迹表示的范围．
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例3如图，设
[image: image51.wmf]A

，
[image: image52.wmf]B

的坐标分别为
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相交于点
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，且它们的斜率之积为
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的轨迹方程．

分析：若设点
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的斜率就可以用含
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的式子表示，由于直线
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的斜率之积是
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之间的关系式，即得到点
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的轨迹方程．

解法剖析：设点
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代入点
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的集合有
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，化简即可得点
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的轨迹方程．
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引申：如图，设△
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的两个顶点
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，试求动点
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的轨迹方程．

引申目的有两点：①让学生明白题目涉及问题的一般情形；②当
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值在变化时，线段
[image: image83.wmf]AB

的角色也是从椭圆的长轴→圆的直径→椭圆的短轴．

· 情感、态度与价值观目标

通过作图展示与操作，必须让学生认同：圆、椭圆、双曲线和抛物线都是圆锥曲线，是因它们都是平面与圆锥曲面相截而得其名；必须让学生认同与体会：椭圆的定义及特殊情形当常数等于两定点间距离时，轨迹是线段；必须让学生认同与理解：已知几何图形建立直角坐标系的两个原则，及引入参量
[image: image84.wmf]22
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的意义，培养学生用对称的美学思维来体现数学的和谐美；让学生认同与领悟：例1使用定义解题是首选的，但也可以用其他方法来解，培养学生从定义的角度思考问题的好习惯；例2是典型的用代入法求动点的伴随点的轨迹，培养学生的辩证思维方法，会用分析、联系的观点解决问题；通过例3培养学生的对问题引申、分段讨论的思维品质．

◆能力目标

（1） 想象与归纳能力：能根据课程的内容能想象日常生活中哪些是椭圆、双曲线和抛物线的实际例子，能用数学符号或自然语言的描述椭圆的定义，能正确且直观地绘作图形，反过来根据图形能用数学术语和数学符号表示．

（2） 思维能力：会把几何问题化归成代数问题来分析，反过来会把代数问题转化为几何问题来思考，培养学生的数形结合的思想方法；培养学生的会从特殊性问题引申到一般性来研究，培养学生的辩证思维能力．

（3） 实践能力：培养学生实际动手能力，综合利用已有的知识能力．

（4） 数学活动能力：培养学生观察、实验、探究、验证与交流等数学活动能力．

（5） 创新意识能力：培养学生思考问题、并能探究发现一些问题的能力，探究解决问题的一般的思想、方法和途径．

练习：第45页1、2、3、4、

第六章　数据的分析

回顾与思考

四川省棠湖外语实验学校   黄文军

1、 教材分析
本课是北师大版教材八年级上册第六章《数据的分析》的回顾与思考，是章节的复习课。本节课是在已学的基础上进行本章的知识小结，主要是为了建立知识结构框图，形成一定的知识系统，从而形成对数据分析的结构性理解，体会它们在不同情境中的应用。
二、学生情况分析

学生的知识技能基础：经过本章的学习，学生会求一组数据的基本统计量，能利用它们解决一些实际问题，并能初步选择恰当的数据代表对数据作出自己的评判。
学生活动经验基础：学生经过三学期的学习，已经初步具备自主梳理知识结构的能力，积累了一些数学统计探究活动的经验。 
我班学生特点：我校学生基础知识较扎实、思维较活跃，能积极参与问题讨论，教学中常进行小组合作交流、小组内共同探讨、解决问题。
三、教学任务分析

目标分析：

1.让学生通过练习回忆统计的四个相关知识点.
2.能从统计图中获取信息，求出相关数据的平均数、中位数、众数，了解它们是数据集中趋势的描述。
3.体会刻画数据离散程度的意义，会计算简单数据的方差。
4.发展学生统计意识，能通过分析数据解决简单的实际问题，形成一定的解决问题的能力。 
5. 体会数学的应用价值，发展应用意识。 
教学重点与难点：

重点： 1.通过理解平均数、中位数、众数之间的差异与各自意义解决实际问题.

2.应用方差分析数据的离散程度，做出选择，解决实际问题    .

3.运用“权”的意义，强化加权平均数的计算解决实际问题.
难点： 1.选择适当的统计量分析数据的集中趋势和离散程度，能从统计图中获取信息，利用统计量对集中趋势及离散程度进行判别。
2.灵活运用方差公式计算方差解决实际需求问题.

3.能通过分析数据解决简单的实际问题，形成一定的解决问题的能力。
突出重点、化解难点的策略：

       1. 准确把握统计量的区别和联系，体会它们在不同情境中的应用。
       2. 通过互动、研讨、合作、交流，达成对概念的准确把握和应用。

四、教法与学法分析
教学方法的选择与应用：讨论法、练习法、学案导学法

教学原则：

1.突出以学生为主，让学生通 过互动交流来达成对知识的建 构和认识。 

2.教师是主导，是活动的组织 者、引导者。 
3.选取丰富的素材，体现统计 与生活的密切联系。 
学法指导：合作交流、互检自评

1、通过框图展示，使整个统计 知识形成一个体系

2、组织有效的小组研讨合作， 让学生在研讨活动中通过交流达成对知识的准确认识。 

3、通过丰富的例证，对错误达成辨析。 

五、教学过程设计

这节课的教学设计，主要分为8个环节：

	环    节
	内    容
	
	环    节
	内    容

	第一环节
	情景引入
	
	第五环节
	当堂检测

	第二环节
	练习回顾
	
	第六环节
	课堂小结

	第三环节
	分类归纳
	
	第七环节
	布置作业

	第四环节
	典例分析
	
	第八环节
	板书设计


第一环节：情景引入，激发兴趣

引入内容：每一次足球比赛之前，教练都会根据球员各方面的情况选出首发球员.球员的选择标准是短跑速度、脂肪含量、体能等各方面进行考核.这就要求教练具备数学的统计知识才能对大量数据进行分析做出选择.而这些知识都是同学们已经学习过，同学们还记得到这些知识吗？这节课我们就来复习数据的分析这一章.

第二环节：练习回顾，知识提炼 

1. 有19位同学参加歌咏比赛，所得的分数互不相同，取得前10位同学进入决赛.某同学知道自己的分数后，要判断自己能否进入决赛，他只需知道这19位同学的（   ）

  A.  平均数      B.  中位数       C.  众数      D.  方差

2. 商店某天销售了13件衬衫，其领口尺寸统计如下表：

	领口尺寸（单位：cm ）
	38
	39
	40
	41
	42

	件数
	1
	4
	3
	3
	2


则这13件衬衫领口尺寸的众数是            cm.

3. 小刚在“中国梦·我的梦”演讲比赛中，演讲内容、语言表达、演讲技能、形象礼仪四项得分依次为9.8，9.4，9.2，9.3. 若其综合得分按演讲内容50%、语言表达20%、演讲技能20%、形象礼仪10%的比例计算，则他的综合得分是_________.

4. 如图，是甲、乙两地5月上旬的日平均气温统计图，则甲、乙两地这6天日平均气温的方差大小关系为：
[image: image85.wmf]2
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(填“＜”或“＞”号)，甲、乙两地气温更稳定的是：            ．
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第三环节：分类归纳，知识提升
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第四环节：典例分析，知识应用

例题:甲、乙两人在相同的条件下各射靶10次, 每次射靶的成绩如下表： 

	次数 
	一 
	二 
	三 
	四 
	五 
	六 
	七 
	八 
	九 
	十 

	甲（环数） 
	2 
	4 
	6 
	8 
	7 
	7 
	8 
	9 
	9 
	10 

	乙（环数） 
	9 
	5 
	7 
	8 
	7 
	6 
	8 
	6 
	7 
	7 


(1)请填写下表: 

	
	平均数 
	中位数 
	众数 
	方差 
	命中9环(包括9环)以上次数 

	甲 
	  
	
	
	
	

	乙 
	
	
	
	
	


(2) 请从下列五个不同的角度对这次测试结果进行分析：
①从平均数和中位数相结合看；
②从平均数和众数相结合看；
③从平均数和方差相结合看；
④从平均数和命中9环以上(包括9环)次数相结合看；
⑤从10次射击两人命中环数的走势看. 

(3) 假设你是甲、乙二人的教练，要选择一人参加射击比赛，根据(2) 的分析，你该如何选择？
第五环节：课堂练习，知识迁移

1.   某公司欲招聘一名公关人员，对甲、乙、丙、丁四位候选人进行了面试和笔试，他们的成绩如表： 
	候选人
	甲
	乙
	丙
	丁

	测试成绩
	面试
	86
	92
	90
	83

	
	笔试
	90
	83
	83
	92


如果公司认为，作为公关人员面试的成绩应该比笔试的成绩更重要，并分别赋予它们6和4的权．根据四人各自的平均成绩，公司将录取（　　）
   A.  甲     B.  乙     C.  丙     D.  丁

2.  一组数据13,18,15，x，14的平均数是14.8，则x=       ，众数是      ，中位数是      .

3.  甲、乙、丙、丁四位同学五次数学测验成绩统计如表．如果从这四位同学中，选出一位成绩较好且状态稳定的同学参加全国数学联赛，那么应选______ 同学．

	
	甲
	乙
	丙
	丁

	平均数
	80
	85
	85
	80

	方 差
	42
	42
	54
	59


4.  为声援扬州“运河申遗”，某校举办了一次运河知识竞赛，满分10分，学生得分为整数，成绩达到6分以上(包括6分)为合格，达到9分以上(包含9分)为优秀．这次竞赛中甲、乙两组学生成绩分布的条形统计图如图所示． 
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(1)补充完成下面的成绩统计分析表：
	组别
	平均分 
	中位数
	方差
	合格率
	优秀率

	甲组
	6.7
	 
	3.41
	90%
	20%

	乙组
	 
	7.5
	1.69
	80%
	10%


(2) 小明同学说：“这次竞赛我得了7分，在我们小组中排名属中游略偏上！”观察上表可知，小明是____组的学生；(填“甲”或“乙”)

 (3) 甲组同学说他们组的合格率、优秀率均高于乙组，所以他们组的成绩好于乙组．但乙组同学不同意甲组同学的说法，认为他们组的成绩要好于甲组．请你给出两条支持乙组同学观点的理由．

5.  某校甲、乙两名运动员参加集训时最近10次的比赛成绩如下（单位：米）甲：5.85   5.93   6.07   5.91   5.99   6.13   5.98   6.05   6.00   6.19
乙：6.11   6.08   5.83   5.92   5.84   5.81   6.18   6.17   5.85   6.21
（1）他们的平均成绩分别是多少？
（2）甲、乙的10次比赛成绩的方差分别是多少？

（3）这两名运动员的运动成绩各有什么特点？

（4）如果要从中选一人参加市级比赛，历届比赛表明，成绩达到5.92米就可能夺冠，你认为选谁参加这项比赛？如果历届比赛表明，成绩达到6.08米就能打破记录，你认为又应选谁参加这项比赛呢？

第六环节：课堂小结，完善认知

一种思想：样本估计总体的统计思想

两个公式：加权平均数和方差公式

四个概念：加权平均数、中位数、众数、方差

多种方法：数形结合、方程思想…….

第七环节：课后拓展作业，升华思维

观察下列数据并计算它们的平均数与方差
若已知一组数据 
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的平均数为 
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 ，方差为 
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那么另一组数据

（1）
[image: image90.wmf]
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的平均数和方差分别是多少？

第八环节：板书设计

	投   影
	数据的分析章末小结

一、知识框架

二、典例分析

三、反思小结
	课堂活动

小组问题1：

小组问题2：

数学思想

方程思想、统计思想

数形结合


六、教学设计总体思路
本章复习以学生为主体，有学生归纳总结，练习巩固，达到知识的系统化，方法的提炼与归纳，整体设计意图如下：

第一环节设计意图：统计在生活中的应用广泛，激发学生兴趣.（预计1分钟）

第二环节中的四道题：第1题回顾知识点——中位数； 第2题回顾知识点——众数；第3题回顾知识点——加权平均数；第4题回顾知识点——方差.渗透数形结合的数学思想.
第二环节设计意图：从习题中提取知识点，为第三环节做准备.完成目标1、2.突出重点3. （预计4分钟）

注意事项：每小题学生回答正确结果，并及时点出该题的知识点，教师不要包办代替，可以不足的及时点拨.
第三环节设计意图：回忆知识点，让学生将自己已掌握的知识进行系统归类.归类是一个难点，突破方法，用概念和公式进行引导分类，教师及时点拨.完成目标2、3.（该环节预计5分钟）

注意事项：以上知识的归纳总结要以学生为主体来完成，教师不要包办代替.注意时间的把握，教师引导问题要有指向性，减少不必要的时间.

设计方案：5分钟自主探究，5分钟小组交流，5分钟小组代表讲解，其余组补充，不到位的教师及时点评.（预计15分钟）

第四环节设计意图：将课堂还给学生，充分展示学生的自主学习，调动学生的课堂积极性，教师及时点拨，体现教师的引导作用.突出重点1、2，完成目标2、3.突破难点1、2.

注意事项：预计学生容易出现问题的地方：众数不唯一、学生数学语言描述众数、中位数、平均数的意义做出分析.第三问是一个发散思维、分类讨论的问题，答案不唯一，只要符合实际意义都正确.要让学生展开思维，充分讨论，在合作交流中共同提高，教师对此要作出及时的评价.

在小组讨论时，注意聆听每个小组学生的交流，并及时给于点拨和鼓励，不要当旁观者.

第五环节的练习题：设计方案：7分钟学生自主练习，5分钟小组内部互评，小组内针对组内出现的问题进行讲解，及时消化知识点.教师实时了解各小组情况，针对共性问题进行统一点评.（预计12分钟）

1题目的：由于例题中没有提到加权平均数，在此题中补充该内容，完成目标4、突出重点3；2题目的加强平均数计算的运用，体现方程思想；3题方差与平均数的综合运用；4、5题目的：与中考考点、题型结合，突出重点1、2、3，突破难点1、2、3.

第五环节设计意图：体现自检互评环节，考查学生知识迁移的能力.充分调动学生的学习兴趣，人人争当小老师，体会成就感与责任感.

注意事项：对本章知识技能的评价，应当更多地关注数据的代表在不同的实际问题情境中的意义和应用，而不要过于关注其具体运算的熟练程度.

第六环节设计意图：围绕本节课的教学目标，进行知识、方法、能力、习惯以及数学思想方法进行全方位的小结，目的是为了学生的全面发展.（2分钟）

第七环节设计意图：平均数和方差公式进行拓展，实现分层教学.满足不同层次学生的学习需要
教学反思：

1. 华罗庚教授说：读书要从薄到厚，又从厚到薄.复习重在从厚到薄.每一章的复习要把全章的知识分成块，整理成知识网络，形成知识系统，并加以综合运用，其中采用树图、表格、习题组等技术措施复习是有效的，本节课在这方面做了一些尝试.

2. 一般复习课的容量比较大，一方面要让充分学生思考和交流，积极发挥其主体作用；另一方面教师作为组织者和引导者，要主次分明，把握好教学的节奏，提高课堂效率.

3. 复习课不仅仅是知识的小结及运用，而且更重要的是学习方法、能力和习惯的培养，关注学生的可持续发展，这一点对于学生的终身学习是有益的.

                                                           棠湖外语学校：黄文军

                                                          联系方式：13438288245

                                                               41469842@qq.com
相似三角形的概念及其判定导学案

                     棠外     黄文军

一：【课前预习】

（一）：【知识梳理】
     1.比例基本性质及运用

     （1）线段比的含义：如果选用            的两条线段a、b的长度分别为m、n，那么就说这两条线段的比是
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，或写成
[image: image95.wmf]am
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bn

，两条线段的比a、b中，a叫做比的前项 b叫做比的后项． 

     （2）线段成比例及有关概念的意义：已知四条线段a、b、c、d，如果
[image: image96.wmf]ac
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或        ，那么a、b、c、d叫做          ，线段a、d叫做比例外项，线段b、c叫做比例内项，线段d叫做a、b、c的第四比例项，当比例内项相同时，即
[image: image97.wmf]ab
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或           ，那么线段b叫做线段a和c的比例中项．

     （3）比例的性质，

        ①基本性质：如果       ，那么ad=bc；反之亦成立；
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②合比性质：若
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③等比性质：若
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      注意：灵活地运用比例线段的多种不同的变化形式，即由
[image: image102.wmf]ac

=

bd

推出
[image: image103.wmf]bd
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等，但无论怎样变化，它们都保持ad=bc的基本性质不变．

     （4）黄金分割：在线段AB上有一点C（
[image: image104.wmf]AC

AB

>

），若            ，则C点就是AB的黄金分割点，       叫黄金比，即
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                 即
[image: image106.wmf]长
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．一条线段有两个黄金分割点。

     2. 相似三角形的定义和判定

     （1）相似三角形定义：             ，         比例的两个三角形叫做相似三角形，

相似三角形的对应边的比叫做相似比．相似比为1的两个三角形是全等三角形。

     （2）相似三角形的判定：①         相等的两个三角形相似．②      对应成比例，且        的两个三角形相似．③        成比例的两个三角形相似．④如果一个直角三角形的    和一条      与另一个直角三角形的斜边和一条直角边对应成比例，那么这两个直角三角形相似．

      注意：①直角三角形被斜边上的高分成的两个三角形和原三角形相似．②在运用三角形相似的性质和判定时，要找对对应     、对应     ，相等的角所对的边是对应边．

（二）：【课前练习】

     1.已知
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=3，那么
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的值是____________
2.已知点C是线段AB的黄金分割点，且
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     3.如图，在△ABC中，点D、E分别是AB、AC的中点，则下列结论：①
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       A.  3个       B.  2个        C.  1个          D.  0个
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    4.如图，
[image: image116.wmf]2

1

Ð

=

Ð

，添加一个条件             使得
[image: image117.wmf]ADE

D

∽
[image: image118.wmf]ACB

D


二：【经典考题剖析】
例题1.如图，在梯形ABCD中，已知AB∥CD，且AB=2CD，E、F分别为AB、BC的中点，EF与BD相交于点M．
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（1）求证：
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（2）若BD=9，求BM的长．
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练习：已知：如图，△ABC中，
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      求证：
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例题2 .如图，在△ABC中，BA=BC=20cm，AC=30cm，点P从A点出发，沿AB以每秒4cm的速度向B点运动，同时点Q从C点出发，沿CA以每秒3㎝的速度向A点运动，设运动的时间为x.

⑴当x为何值时，PQ∥BC？
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⑶ΔAPQ能否与ΔCQB相似？若能，求出AP的长，若不能，请说明理由．

三：课堂小结

【思想方法】

1. 常用解题方法——

2. 常用基本图形——

四：【课后训练】
   1.下列各组线段中．能成比例的是（ ）

     A．3，6，7，9      B．2，5，6，8       C．3，6，9，18     D．1，2，3，4 
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2.某校有两块相似的多边形草坪，其面积比为9：4，其中一块草坪的周长是36米，则另一块草坪的周长是（  ）

  A．24米         B．54米          C．24米或54米      D．36米或54米

3.下列说法中正确的是（  ）

  A．两个直角三角形一定相似；       B．两个等腰三角形一定相似

  C．两个等腰直角三角形一定相似；   D．两个等腰梯形一定相似

4.如图，D是△ABC的边AB上的点，请你添加一个条件，使△ACD与△ABC相似．你添加的条件是___________

5.如果点C为线段 AB的黄金分割点，且AC＞BC，则下列各式不正确的是（  ）

   A．AB：AC＝AC：BC；B．AC＝
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6.△ABC中，D是AB上的一点，再在 AC上取一点 E，使得△ADE与△ABC相似，则满足这样条件的E点共有（  ）

  A．0个   B．1个  C．2个  D．无数个
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7.厨房角柜的台面是三角形，如图，如果把各边中点的连线所围成的三角形铺成黑色大理石．（图中阴影部分）其余部分铺成白色大理石，那么黑色大理石的面积与白色大理石面积的比是（  ）
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     D．
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8.在△ABC中，AB=3，AC=4，BC=5，现将它折叠，使B点与C点重合，如图，则折痕DE的长是多少？

[image: image582.png]K’ 1-4-3




9.如图，在ABCD中，过点B作BE⊥CD，垂足为E，连结AE，F为

AE上一点，且∠BFE＝∠C．

[image: image583.png]


⑴ 求证：△ABF∽△EAD；

⑵ 若AB=4，∠BAE=30°，求AE的长；

⑶ 在⑴、⑵的条件下，若AD=3，求BF的长.

五：【课后反思】
重视概念教学  提升数学能力

棠中外语学校 周文平

摘要：概念是知识的基础，是方法的源头，高中阶段重视概念教学，可有助于提升学生的数学能力，形成知识结构和体系。加强概念教学，课堂引入是基础，操作是关键，提升数学能力是目标。

关键词：概念   数学能力  引入
“概念”是在任何教学中使用较多的一个词语，但若问什么是概念，对于此问题的回答却不是那么的清晰和明了。而数学概念又是建立在概念的基础之上的，所以要深刻认识数学概念，就先要从概念的定义说起。【1】
从哲学的认识论上来讲，概念是反映思考对象共同具有的本质属性的思维形式。​【2】这不同于感觉和知识，人类在认识事物的过程中，是从感性认识上升到理性认识，把所感知的事物的共同本质特点抽象出来，加以概括，就成为概念。学生对概念的获得，就意味着他掌握了一类事物的共同本质属性，并能辨别本质属性和非本质属性。

​    数学是利用符号语言研究数量与结构关系、运动变化以及空间模型等的一门学科。而数学概念是人脑对现实对象的数量结构关系和空间形式的本质特征的一种反映形式，即一种数学的思维形式。在数学中，作为一般思维形式的判断与推理，数学概念是构成定理、法则、公式的基础。所以正确理解并灵活运用数学概念，是掌握数学基础知识和运算技能、发展逻辑论证和空间想象能力以及提升数学素养和数学能力的前提。
在教学中，对于数学概念的教学过程，主要有概念的引入、理解和运用3个阶段，下面主要说明在概念的引入阶段如何加强概念教学，提升数学能力。

作为一堂课的开始，概念的引入是学生形成概念的基础，起着重要的作用，可以抓住学生的内心，激发学生学习数学的兴趣，学生可以对此情境进行分析、比较，继而顺利的形成概念，纳入自己的知识体系；还可以创造出引人入胜的情境，学生可以知道知识的来龙去脉，获得发现问题，解决问题的方法。

由于数学科目的学科特点，数学概念的类型较多，形式也不同，所以对于不同类型的概念，应该采取相适应的方法来引入，才能达到应有的效果。概念的引入主要有两类：一是从数学概念的发生、发展过程引入，二是从解决问题出发来引入。

从整个数学知识体系的发展来看，有些概念从数学概念的发生、发展过程来引入是必要的且是合理的。比如：三角函数概念的引入，对于角的延展，由旋转形成角，角度的范围不再是
[image: image131.wmf][

]

0,360

°°

，可以是正角、负角和零角，那对于三角函数的研究就不仅仅在直角三角形内了，所以我们将其拓展在单位圆中定义，使其符合任意角，这样的引入不仅可以让学生了解三角函数的发生、发展过程和研究过程，还能让学生轻松的理解这样定义的合理性和必要性。而有些高中数学概念与实际生活有密切联系，对于这样的概念，从实际问题出发引出概念是必要的。比如函数的概念，函数是描述客观世界变化规律的重要数学模型，函数概念的引入就可以用学生熟悉的实际问题，如时间、位移关系；温度变化等来引入函数。再比如指数函数的引入，教师可以让学生做一个折纸游戏：将一张厚度为0.1毫米的报纸进行对折1，2，3，…,30次，你知道会有多高吗？若对折
[image: image132.wmf]x

次，得到高度为
[image: image133.wmf]y

,那么
[image: image134.wmf]y

与
[image: image135.wmf]x

有怎样的关系？学生很感兴趣，动手去折，折到7-8次，就折不动了。用计算器算一算，对折30次，得到约为1087千米。并且得到
[image: image136.wmf]2(0)
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这个函数。这样引入，即让学生体会到生活中的指数函数，而且还感受到了指数函数的增加的速度，体会指数函数这一重要模型，体会指数爆炸。这样的引入可以让学生了解概念的实际应用背景，有利于学生认识到学习数学的作用，同时也能激发学生学习兴趣，更有利于学生理解所讲概念，加强了学生的应用意识。
概念的引入在这两类方式的引领下，对于同一类概念的引入又有不同的方式，综观整个高中数学概念，其引入方式主要以下几种：

1.通过实例，与概念有关的趣事出发引入
从学生的实际生活、身边的趋势和熟悉的事物，引出概念。由于数学概念是对客观世界数量关系和空间关系的一种抽象表达，因此在教学中要尽可能的使抽象问题具体化。

2.从学生的最近发展区出发，复习旧知引入
学生的最近发展区是指学生已获得的知识、技能与即将获得的知识、技能的中间地带，从这一区域出发，通过复习旧知引入，通过教师的精心设计和巧妙的提问，既能巩固旧知，还能自然的引出新知，且很容易的找到旧知与新知的联系，最终发现不同点，从而深刻理解新知并纳入自己的知识体系，进行重新的建构。如任意角的概念，老师可以先提问复习初中定义的角，并总结初中阶段研究角的范围在0º到360º之间，然后举出实例如：钟的指针转过的角度显然超过了0º到360º的范围，从而学生很容易提出，我们必须重新定义角，从而顺利的引出“任意角”的概念.

3.通过知识的发生、发展过程引入
很多数学概念的产生都有其特定的背景，在教学中，教师可以以此为基础，创设一种恰当的教学情境，引入新的概念。这样不仅使学生了解数学史，数学文化，也为使学生更好地理解掌握新概念打下基础。如“复数”是学生难于理解的概念。教师可从数的发展史讲起，最后人们遇到形如
[image: image137.wmf]2
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这样的方程,在实数范围内显然无解,从而引入了复数单位
[image: image138.wmf]i

, 数集的每一次扩充都解决了原有数集不能解决的一些问题.

4.通过类比引入
根据新旧知识的相似性和联系性，可以采用类比学习的方法引入。如对数函数概念的引入，可以联系指数函数知识以及利用指数函数来引入对数函数，这样的引入自然，学生能从类比中学会知识的迁移和问题的发现，从而顺利的理解、掌握新知识。

好的概念的引入是成功的一半，而概念的教学还需要教师精心的设计让学生对此概念内化与同化，并会熟练应用。接下来的环节可按以下方式进行：

1.自主探究内化概念

通过引入，学生对概念已有感性认识，教师应乘胜追击，引导学生发问、讨论和质疑，教师根据情况进行必要的点拨、补充和升华。最后由学生自己进行不断地修改、完善，最后在教师下提纯概念，最终形成概念。
2.教师示范应用概念

由学生自主完成教材例题和典型例题，在自己的学习小组内展示、交流、讨论，并修正解答过程，在多种解题方法下，优化解题方法，完善解题步骤，教师说明易错易漏点以及需要注意的问题，并板书示范解题步骤和书写格式。
3.变式练习同化概念

教师通过对典型例题变式，拓展延伸，让学生进一步巩固理解概念。　　

4.归纳总结升华概念

学生自主小结，整理知识、技能与方法，教师适当强调重难点，点拨解题方法和数学思想。

我们都怀着同一个目标——提升学生的数学素养，提高学生的数学能力，通过概念教学，可以让学生获得数学知识、获得发现问题、提出问题、解决问题的能力，获得解决事物的一般规律，只有我们更加重视概念教学，并在教学的各个环节落实以学生为中心，提升学生数学能力为宗旨来设计教学、实践教学才能实现我们的目标。

参考文献：

[1]何小亚. 数学学与教的心理学[M].广州.华南理工大学
[2] http://baike.so.com/doc/5408936.html
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棠外高2012级高考数学（理科）适应性考试三

命题人：周文平  
一、选择题（本大题共1 0个小题，每小题5分，共50分）[来源:学_科_网Z
1．已知集合[image: image585.png]
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2．下列推断错误的是（     ）
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4.函数
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这五个数字组成无重复数字的五位数，其中恰有一个偶数数字夹在两个奇数数字之间的五位数的个数是（     ）
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7．在正方体
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8．点
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9．甲、乙两人约定上午7：00至8：00之间到某站乘公共汽车，在这段时间内有3班公共汽车，它们开车时刻分别为7：20,7：40,8：00，如果他们约定，见车就乘，求甲、乙同乘一车的概率（    ）
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二、填空题（本大题共5小题，每小题5分，共25分）
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的取值集合为________．
三、解答题（本大题共6个小题，共75分解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
16．（本小题满分12分）“ALS冰桶挑战赛”是一项社交网络上发起的筹款活动，活动规定：被邀请者要么在24小时内接受挑战，要么选择为慈善机构捐款（不接受挑战），并且不能重复参加该活动．若被邀请者接受挑战，则他需在网络上发布自己被冰水浇遍全身的视频内容，然后便可以邀请另外3个人参与这项活动．假设每个人接受挑战与不接受挑战是等可能的，且互不影响．
（1）若某被邀请者接受挑战后，对其他3个人发出邀请，则这3个人中至少有1个人接受挑战的概率是多少？
（2）假定（Ⅰ）中被邀请到的3个人中恰有1人接受挑战．根据活动规定，现记[image: image252.wmf]X

为接下来被邀请到的3个人中接受挑战的人数，求[image: image253.wmf]X

的分布列和均值（数学期望）．
17．（本小题满分12分）如图，四边形
[image: image254.wmf]ABCD

是正方形，△
[image: image255.wmf]PAB

与△
[image: image256.wmf]PAD

均是以
[image: image257.wmf]A

为直角顶点的等腰直角三角形，点
[image: image258.wmf]F

是
[image: image259.wmf]PB

的中点，点
[image: image260.wmf]E

是边
[image: image261.wmf]BC

上的任意一点.
[image: image587.png]



（1）求证：
[image: image262.wmf]AFEF

^

；
（2）求二面角
[image: image263.wmf]APCB

--

的平面角的正弦值. 
18．（本小题满分12分）设数列
[image: image264.wmf]{

}

n

a

满足：
[image: image265.wmf]11

1,3,

nn

aaanN

*
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==Î

设
[image: image266.wmf]n

S

为数列
[image: image267.wmf]{

}

n

b

的前
[image: image268.wmf]n

项和，已知
[image: image269.wmf]111

0,2,.

nn
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（1）求数列
[image: image270.wmf]{

}

n

a

，
[image: image271.wmf]{

}

n

b

的通项公式；
（2）设
[image: image272.wmf]3

log

nnn

cba

=·

，求数列
[image: image273.wmf]{

}

n

c

的前
[image: image274.wmf]n

项和
[image: image275.wmf]n

T

．
19. （本小题满分12分）已知
[image: image276.wmf](1,3)

m

=-

ur

，
[image: image277.wmf](sin2,cos2)

nxx

=

r

，定义函数
[image: image278.wmf]()

fxmn

=·

urr


（1）求函数
[image: image279.wmf]()

fx

的单调递增区间；
（2）已知
[image: image280.wmf]ABC

D

中，三边
[image: image281.wmf],,

abc

所对的角分别为
[image: image282.wmf],,

ABC

,
[image: image283.wmf]()0

2

A

f

=
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[image: image284.wmf]()

i

若
[image: image285.wmf]coscossin

aBbAcC

+=

,求角
[image: image286.wmf]B

的大小；


[image: image287.wmf]()

ii

记
[image: image288.wmf](),

gABAC

ll

=+

uuuruuur

若
[image: image289.wmf]3

ABAC

==

uuuruuur

，试求
[image: image290.wmf]()

g

l

的最小值.
20. （本小题满分13分）设
[image: image291.wmf],

AB

分别是直线
[image: image292.wmf]25

5

yx

=

和
[image: image293.wmf]25

5

yx

=-

上的两个动点，并且
[image: image294.wmf]20

AB

=

uuur

,动点
[image: image295.wmf]P

满足
[image: image296.wmf]OPOAOB

=+

uuuruuuruuur

,记动点
[image: image297.wmf]P

的轨迹为
[image: image298.wmf]C

.

（1）求轨迹
[image: image299.wmf]C

的方程；
（2）若点
[image: image300.wmf]D

的坐标为
[image: image301.wmf](0,16)

，
[image: image302.wmf],

MN

是曲线
[image: image303.wmf]C

上的两个动点，并且
[image: image304.wmf]DMDN

l

=

uuuuruuur

,求实数
[image: image305.wmf]l

的取值范围；
（3）
[image: image306.wmf],

MN

是曲线
[image: image307.wmf]C

上的任意两点，并且直线
[image: image308.wmf]MN

不与
[image: image309.wmf]y

轴垂直，线段
[image: image310.wmf]MN

的中垂线
[image: image311.wmf]l

交
[image: image312.wmf]y

轴于点
[image: image313.wmf]0

(0,)

Ey

，求
[image: image314.wmf]0

y

的取值范围.

21．（本小题满分14分）已知函数
[image: image315.wmf](),,

x

fxexR

=Î

 
[image: image316.wmf]()

fx

与
[image: image317.wmf]()

gx

互为反函数. 
（注：指数函数与对数函数互为反函数）
(1) 若直线
[image: image318.wmf]1

+

=

kx

y

与函数
[image: image319.wmf])

(

x

g

的图像相切, 求实数
[image: image320.wmf]k

的值；
(2) 若函数
[image: image321.wmf]2
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20
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只有一个零点，求实数
[image: image322.wmf]m

的值；

(3) 设
[image: image323.wmf]b

a

<

, 比较
[image: image324.wmf]()()
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fafb

+

与
[image: image325.wmf]()()

fbfa

ba

-

-

的大小, 并说明理由.  
函数零点问题
1.（2014年新课标全国卷Ⅰ【理】第11题）已知函数
[image: image326.wmf](
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31

fxaxx

=-+

，若
[image: image327.wmf](

)

fx

存在唯一的零点
[image: image328.wmf]0

x

，且
[image: image329.wmf]0
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，则
[image: image330.wmf]a

的取值范围是（   ）

A．
[image: image331.wmf](
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      B．
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       C． 
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[image: image334.wmf](
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变式：已知函数
[image: image335.wmf](
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fxaxx
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，若
[image: image336.wmf](

)

fx

存在唯一的零点
[image: image337.wmf]0

x

，则
[image: image338.wmf]a

的取值范围是（   ）

2.(2009全国高中数学联赛6)若方程
[image: image339.wmf](
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lg2lg1

kxx

=+

仅有一个实根，那么
[image: image340.wmf]k

的取值范围是          ．

变式：
[image: image588.png]


[image: image341.png]15, Z BN = In(x + 1) WA SRR, T4 SEH b IR
R




1.（2014年新课标全国卷Ⅰ【理】第11题）已知函数
[image: image342.wmf](
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fxaxx
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，若
[image: image343.wmf](
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存在唯一的零点
[image: image344.wmf]0

x

，且
[image: image345.wmf]0
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，则
[image: image346.wmf]a

的取值范围是（   ）

A．
[image: image347.wmf](
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       C． 
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解法1：由已知
[image: image351.wmf]0

a

¹

，
[image: image352.wmf]2
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fxaxx
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，令
[image: image353.wmf]()0
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，得
[image: image354.wmf]0
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或
[image: image355.wmf]2
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       当
[image: image356.wmf]0
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时，
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       且
[image: image358.wmf](0)10
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，
[image: image359.wmf]()

fx

有小于零的零点，不符合题意.

       当
[image: image360.wmf]0

a

<

时，
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       要使
[image: image362.wmf]()
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有唯一的零点
[image: image363.wmf]0

x

且
[image: image364.wmf]0

x

＞0，只需
[image: image365.wmf]2
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，即
[image: image366.wmf]2
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，
[image: image367.wmf]2
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解法2：由已知
[image: image368.wmf]0
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，
[image: image369.wmf]()
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=
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31
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有唯一的正零点，等价于
[image: image371.wmf]3
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   有唯一的正零根，令
[image: image372.wmf]1
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，则问题又等价于
[image: image373.wmf]3
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有唯一的正零根，即
[image: image374.wmf]ya

=

与
[image: image375.wmf]3
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有唯一的交点且交点在在y轴右侧记
[image: image376.wmf]3
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，
[image: image377.wmf]2
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，由
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，
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有唯一的正零根，只需
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变式：已知函数
[image: image384.wmf](
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存在唯一的零点
[image: image386.wmf]0
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，则
[image: image387.wmf]a

的取值范围是（   ）

答案：大于2或小于-2

2.(2009全国高中数学联赛6)若方程
[image: image388.wmf](
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仅有一个实根，那么
[image: image389.wmf]k

的取值范围是          ．

【答案】 
[image: image390.wmf]0
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或
[image: image391.wmf]4
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【解析】 
[image: image392.wmf](
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[image: image395.wmf](
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③

对③由求根公式得
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[image: image398.wmf]2
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[image: image399.wmf]4
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[image: image400.wmf]0
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所以
[image: image402.wmf]1
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，
[image: image403.wmf]2
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同为负根．

又由④知
[image: image404.wmf]1
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所以原方程有一个解
[image: image405.wmf]1
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(ⅱ)当
[image: image406.wmf]4
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时，原方程有一个解
[image: image407.wmf]11
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(ⅲ)当
[image: image408.wmf]4
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时，由③得
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所以
[image: image410.wmf]1

x

，
[image: image411.wmf]2

x

同为正根，且
[image: image412.wmf]12
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，不合题意，舍去．

综上可得
[image: image413.wmf]0
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或
[image: image414.wmf]4
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为所求．

零点问题的出路

[image: image415.png]15, Z BN = In(x + 1) WA SRR, T4 SEH b IR
R




出路1.转换成
[image: image416.emf]








基本初等函数根的问题
都含对数，转换成[image: image417.emf](x+1)* =kx









(
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1)

2

=

kx

无大于-1的实数根，（1）判别式小于0，0<k<4,

(2)判别式大于等于0，经验证不满足题意。

高考易错试题整理一

1．已知集合A＝{x∈R||x|≤2}，B＝{x∈N|x≤1}，则A∩B等于          .
2.
[image: image418.wmf]5
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x

x

的展开式中的常数项为_________．

[image: image589.jpg]


3. 如图，在复平面内，复数[image: image419.wmf]1

z

，[image: image420.wmf]2

z

对应的向量分别是[image: image421.wmf]OA

uuur

，[image: image422.wmf]OB

uuur

，则复数[image: image423.wmf]1
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z

z

对应的点位于（   ）

A.第一象限
B.第二象限   C.第三象限     D.第四象限

4.抛物线
[image: image424.wmf]2
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x

y

=

的焦点坐标为           .
5.双曲线
[image: image425.wmf]1
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的渐近线方程为           .

6.正三角形ABC的边长是5，则
[image: image426.wmf]BC
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=             .

7.已知
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是
[image: image428.wmf](,)
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上的减函数，那么(的取值范围为
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[image: image429.wmf](0,1)
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8. 已知
[image: image433.wmf]p

：
[image: image434.wmf]0
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，那么
[image: image435.wmf]p

的一个必要不充分条件是  
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9.下列说法正确的是 （　　）                                                  
A．命题“
[image: image440.wmf]x
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image441.wmf]R

，
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”的否定是“
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image444.wmf]R

，
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B．命题 “已知
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image447.wmf]R

，若
[image: image448.wmf]3
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，则
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或
[image: image450.wmf]1
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”是真命题 .

C．“
[image: image451.wmf]2
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在
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在
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D．命题“若
[image: image456.wmf]1
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，则函数
[image: image457.wmf](
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只有一个零点”的逆命题为真命题.
10.
[image: image458.wmf]2
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的零点个数为       ；
[image: image459.wmf][
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的零点个数为          .

11．在等差数列{an}中，a1＋a3＝8，且a4为a2和a9的等比中项，求数列{an}的首项、公差及前n项和．

隐藏在高考数学题目中的咬文嚼字

              王继超

21．(2013安徽，理21)(本小题满分13分)某高校数学系计划在周六和周日各举行一次主题不同的心理测试活动，分别由李老师和张老师负责．已知该系共有n位学生，每次活动均需该系k位学生参加(n和k都是固定的正整数)．假设李老师和张老师分别将各自活动通知的信息独立、随机地发给该系k位学生，且所发信息都能收到．记该系收到李老师或张老师所发活动通知信息的学生人数为X.

(1)求该系学生甲收到李老师或张老师所发活动通知信息的概率；

(2)求使P(X＝m)取得最大值的整数m.

认识：

1.周六周日进行的通知是两次独立重复试验；2.关于X，是两位老师所通知的学生人数，可能重复
21．解：(1)因为事件A：“学生甲收到李老师所发信息”与事件B：“学生甲收到张老师所发信息”是相互独立的事件，所以
[image: image460.wmf]A

与
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相互独立．由于P(A)＝P(B)＝
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，因此学生甲收到活动通知信息的概率
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(2)当k＝n时，m只能取n，有P(X＝m)＝P(X＝n)＝1.

当k＜n时，整数m满足k≤m≤t，其中t是2k和n中的较小者．

由于“李老师和张老师各自独立、随机地发活动通知信息给k位同学”所包含的基本事件总数为
[image: image467.wmf]2
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.当X＝m时，同时收到李老师和张老师转发信息的学生人数恰为2k－m.仅收到李老师或仅收到张老师转发信息的学生人数均为m－k.由乘法计数原理知：事件{X＝m}所含基本事件数为
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此时P(X＝m)＝
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当k≤m＜t时，P(X＝m)≤P(X＝m＋1)
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故P(X＝m)在m＝
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当(k＋1)2不能被n＋2整除时，

P(X＝m)在m＝
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(注：[x]表示不超过x的最大整数)

下面证明k≤
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因为1≤k＜n，所以
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故2k－eq \f(k＋12,n＋2)＜n.

显然
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圆锥曲线中的三角形
                王继超 
1.（2009天津9）设抛物线
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【考点定位】本小题考查抛物线的性质、三点共线的坐标关系，和综合运算数学的能力，中档题。

解析：由题知
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由A、B、M三点共线有
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2.（2014新课标Ⅱ理10） 设F为抛物线C:
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【答案】D

 本题的思路比较清晰，面积怎样表示决定了方法的选择：1、以
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为底，2、以
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又∵O点到直线
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解法2：设点
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[image: image524.wmf]2,2

AFmBFn

==

，

(m>0,n>0)

，

    由抛物线的定义和直角三角形知识可得
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解法3：考察抛物线的定义及三角形面积，常规解法：由已知得焦点坐标为
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解法4：因为是小题我们可以直接代入公式
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  有趣的数学谜语
猜谜是一种非常有趣有益的智力活动，猜谜语也是锻炼思维能力的一种好方法。听了谜语以后，就会动脑筋想：这说的是什么东西呢？“思源于疑”，“疑”是思维的开始,是创造的基础，大家觉得是不是呢？今天我们就来猜谜语！
　　先看几个简单例子：
　　1．一加一不是二。（打一字）
　　“一”字、加号“＋”、再来一个“一”字，组合在一起，得到的字不是“二”，而是“王”。谜底是王。
　　2．一减一不是零。（打一字）
　　“一”字、减号“-”、再来一个“一”字，组合在一起，得到的字不是“零”，而是“三”。谜底是三。
　　3．八分之七。（打一成语）
　　“八分之七”用数学符号写出来，把数字7写在分数线上面，8写在分数线下面，谜底是成语“七上八下”。
在上面这些谜语里，用一些很简单的数学知识，对谜语的文字作出新的理解，可以帮助猜出答案。

　　另外一类谜语，谜底是数学名词。还是来看几个例子：
　　4．七六五四三二一。（打一数学名词）
　　平常报数目，是从小到大顺着数，就像流行歌曲里唱的，“一二三四五六七，我的朋友在哪里”。现在他说“七六五四三二一”，是从大到小，倒过来数了，所以谜底是“倒数”。
　　5．讨价还价。（打一数学名词）
　　买东西讨价还价，要经过反复协商，才能达成双方都同意的钱数。这种协商钱数的过程，可以戏称为“商数”。谜底是商数。
　　6．你盼着我，我盼着你。（打一数学名词）
　　“你盼着我”，是你在等候我；“我盼着你”，是我在等候你。两人互相等候，可谓“相等”。谜底是相等。
　　7．成绩是多少？（打二数学名词）
　　学习成绩是用得分的数目计算的。问“多少”，可以换一个说法，改问“几何？”在中国古代数学书里，问一种物品有多少个，总是问“物有几何？”直到现在，有些地区的方言里，买东西问价钱，还是说“几何？”所以，问“成绩多少”，等于是问“分数，几何？”谜底是两个数学名词：分数、几何。
今天我们见到的谜语都与数学有关，被我们称为数学谜语，根据谜面和谜底的不同，数学谜语有不同的分类。同学们不妨一猜，可在紧张学习之余博得一乐，还可以提高学习数学的兴趣。请同学们在说谜底的时候，将你的猜谜思路和过程有条理地向大家展示。
一、以数学用语为谜底的谜语
　　1. 五角一趟  2. 两羊打架         3. 完全合算   4. 勤点钞票
　　5. 两边清点  6. 有情人终成眷属   7. 合法开支   8. 打得鸳鸯各一方
　　9. 垂钓     10. 马术          11. 戽        12. 岁岁重阳今又重阳
　　13. 追本溯源   14. 对症下药      15. 多十分    16. 集体钓鱼
　　17. 协议离婚   18. 打成和局      19. 团体赛    20. 刮胡子
　　21. 摩拳擦掌     22. 谁押林冲去沧州（打两个数学用语）
二、以数字为谜面的谜语
　　23. 一（打一成语）                  24. 十百千（打一成语）

　　25. 一二三四五六七九十（打一字）    26. 壹贰叁肆伍陆柒捌玖（打一古书名）

　　27. 三八二十四（打一体育用语）      28. 7×9（打一古军事书名，卷帘格）

三、以方程为谜面的谜语
　　29. x=只-吾（打一工业用语）         30. x=旭÷3（打一化学用语）
四、以数学家为谜底的谜语
　　31. 东坡游春                        32. 回眸一笑百媚生
五、以数学科目为谜面的谜语
　　33. 解析几何（打一口头用语）
六、以运算符号为谜面的谜语
　　34. +-×（打一成语）
谜底：
1.一元二次（推算法） 2.对顶角 3.绝对值 4.常数（通假法） 5.分数 6.同心圆 7.有理数 8.公分母 9.等于（通假法） 10.乘法  11.内角（分解法） 12.循环节 13.求根 14.开方 15.余角（换算、通假） 16.公垂线 17.约分 18.平角 19.公共角 20.平角（词性通假）  21.等角22.两个解、差（问答法。答曰：两个解差，分开即是） 23.大有人在 24.万无一失（别解为没有“一”和“万”） 25.口（谜面意为“只”少“八”） 26.《拾遗记》（意为忘记写“拾”） 27.女子双打（双打即两打，二十四） 28.三十六计（7×9计六十三，反序读之即得） 29.成品（八口减五口为三口，三口即成“品”字） 30.结晶（九日除以3得3日，结合为“晶”） 31.苏步青  32.杨乐  33.十八斤（谜面别解为把“析”分解开是多少？） 34.支离破碎（把支分解开即为“+、-、×”）
    你能总结出猜数学谜语的基本方法吗？

【猜一猜，练一练】

第一组：

1.群策群力     2.裁判职责     3.批准法规     4.弹簧弹性

　　5.人人富裕     6.啦叭套子     7.主动争取     8.听候下令

　　9.财政赤字     10.伪造账目    11.追问到底    12.准备参赛

　　13.交换赛场    14.热身赛      15.团体赛      16.互相呼喊

　　17.中秋明月    18.平原铁道    19.货真价实    20.提弦调音
谜底：
　　1.公理 2.定理 3.定律 4.有限5.无穷 6.大于号 7.不等号 8.等号9.负数 10.无理数 11.求根 12.等比13.更比 14.相似 15.合比 16.对称17.圆 18.直径 19.绝对值 20.正弦
第二组：

1.断纱接头 （打一数学名词）

2.抬头望月 正好初八 （打一三角函数名）

　　3.一笔债务 （打一数学名词）

　　4.两牛打架 （打一数学名词）

　　5.大甩卖 （打一数学名同）

　　6.再见吧妈妈 （打一数学名词）

　　7.医生提笔 （打一数学名词）

　　8.99 （打一成语）

　　9.110 （打一成语）

　　10.103与1002 （打一成语）

　　11.大同小异 （打一数学名词）

　　12.并驾齐驱 （打一数学名词）

　　13.周而复始 （打一数学名词）

　　14.考试不作弊 （打一数学名词）

　　15.夏周之间 （打一数学名词）

　　16.捷道 （打一数学名词）

　　17.算盘珠 （打一数学名词）

　　18.联合国宪章 （打一数学名词）

　　19.岁岁重阳，今又重阳 （打一数学名词）
谜底：
　　1.延长线；2.正弦；3.负数；4.对顶角；5.绝对值；6.分子分母；7.开方；8.百无一是；9.一成不变； 10.千变万化；11.近似；12.平行；13.循环；14.真分数； 15.商； 16.直径； 17.代数；18.最大公约数； 19.循环节。
【数学谜语集锦】

（一）、打数学名词方面的
1.五四三二一；   2.缺了会计；        3.邮寄账本；      4.信件统计； 

5.替人查账；     6.查账；            7.开奖；          8.算术老师的教鞭； 

9.一笔债务；     10.商店盘货；       11.用；           12.同室操戈；
13.团体赛；      14.兵对兵，将对将； 15.左右夹攻；     16.重判；
17.轻判；        18.车站告示；       19.背着喇叭；     20.待命冲锋；
21.朱元璋登基；  22.婚姻法；         23.演员招考制度； 24.五角；
25.员；26.刀口； 27.海峡两岸盼统一； 28.有情人终成眷属；29.马路没弯儿；
30.两个寨子隔条岗，南寨没有北寨强；南寨好汉有五条，不及北寨人一双。
31.健全法制；    32.儿童储蓄；       33.聚散无常；     34.千丝万缕；
35.身高；         36.会谈；           37.欲言又止；     38.保持距离，同时起飞；39.五角钱一趟；   40.浮萍；          41.互盼；         42.合家欢；
43.恰如其分；     44.一望无际；      45.一模一样；     46.哨声响了；
47.减法没算对；   48.垂钓；          49.走致富之路；      50.北；
51.抬头望月，正好初八；                  52.二胡调音；   

53.时刻盼望上战场（打数学二名词）；      54.丞（打数学三名同）； 

55.一个邮递员掀起了信箱的盖子，在清点有多少信件。你能根据这一情况猜出三个数学名词吗？
（二）、打数学家名字方面的
　　1.虎丘游春；2.博览群书。
（三）、打其它方面的
　　1.八十五（打一影片名）；   2.三八二十四（打一体育名词）；3.四加四（打一字）；4.+-×÷（打一政治名词）； 5.圆规画鸡蛋（打一城市名称）； 6.力（打一珠算口诀）；7.千古兴亡多少事（打三学科名称）；
8.向阳村和青松村比赛篮球。向阳队是东方乡的冠军，而青松队是长丰乡的冠军，这场两个冠军队的比赛打得非常激烈、精彩，每球必争，比分不相上下，直到最后一分钟，向阳队罚进一球才分出胜负。当有人问起胜负情况和比分时，向阳队的球员说，这次比赛是“白”字比“杂”字，我们只赢了一分。你知道两个队各得几分？
谜底：
　　（一）、1.倒数：2.无理数；3.函数；4.函数；5.代数；6.对数；7.对数；8.指数：9.负数；10.复数； 11.半角； 12. 内角； 13.公共角；14.同位角；15.两面角；16.加法（谜面意即“加罚”，“罚”与“法”谐音）；17.减法；18.乘法（乘车方法，取乘法）；19.负号；20.等号；21.消元；22.结合律；23.优选法；24.半圆；25.圆心；26.切点；27.同心圆；28.同心圆；29.直径；30.算盘；31.圆规；32.微积分；33.不定积分；34.繁分式；35.立体几何；36.集合论；37.控制论；38.平行；39.一元二次；40.不定根；41.相等；42.共圆；43.精确值；44.无穷大；45.全等；46.集合；47.误差；48.等于（“于”与“鱼”谐音）；49.趋向无穷；50.反比（反扣法，“北”反为“比”）；51.正弦（假借法，因为初八月亮是上弦，“上”含“正”，故为“正弦”）；52.正弦；53.等角、正切；54.大于、小于、分子（用增损法猜测）；55.开立方、函数、几何。
（二）、1.苏步青；2.张广厚。
（三）、1.月到中秋；2.女子双打（“三八”扣“女子”，“二十四”扣“双打”，因为十二为一打）；3.积（“四加四”和是八，再由“和八”拼成“积”字）；4.分裂主义；5.太原（“原”与“圆”谐音）；6.二一添作五；7.历史、代数、几何；9.九十九比九十八（“白”是“百”减“一”：“杂”是“九”、“十”、“八”的组合）。
注：1、不同的谜面有时有相同的谜底；

2、同一个谜面它的谜底有时是由几部分组成的，且这几部分都是并列的，必须都猜出来才算全对；

3、第五十五个谜语属哑谜，最后一个谜语属故事谜。
猜数学谜语可锻炼思维能力，提高学习数学的兴趣。在猜谜的过程中，有时需要一步步地深入，前面猜测的结果可能成为下一步的前提。因此，算法思想始终渗透在数学谜语中，条理清晰，理由充分，推理正确，才能一步步地贴近谜面。同时，请学生表述答案的过程是提高表达能力的过程。
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三角形的五心
【知识要点】
1．内心

性质1  设I为△ABC的内心，则∠BIC90°
[image: image540.wmf]1

2

∠A．
性质2  三角形一内角平分线与其外接圆的交点到三角形另两顶点的距离与其到内心的距离相等．反之，I在AK上且KI=KB，则I为△ABC的内心．
性质3  I为△ABC 的内心，I在BC、AC、AB上的射影分别为D、E、F，内切圆半径为r，令p
[image: image541.wmf]1
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(abc)，则（1）Spr；（2）AEAFpa
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(bca)；

2．外心

性质1  设O为△ABC的外心，则∠BOC2∠A或360°2∠A．
性质2  设△ABC的三边，外接圆半径，面积分别为a，b，c，R，S，则R
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证明：S
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absinC
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性质3  锐角三角形的外心到三边的距离之和等于其内切圆与外接圆半径之和．
3．重心

性质1  设G为△ABC的重心、AD为△ABC的中线，则AD2
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AB2AC2
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BC2，且AG:GD2:1．
性质2  若G为△ABC的重心，则S△ABGS△ACGS△BGC
[image: image548.wmf]1
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S△ABC，反之亦然．
4．垂心

性质1  设H为△ABC的内心，则∠BHC180°∠A．
性质2  三角形任一顶点到垂心的距离，等于外心到对边的距离的2倍．
性质3  垂心H关于△ABC的三边的对称点，均在△ABC的外接圆上．
性质4  设O、H分别为△ABC的外心和垂心，则∠BAO=∠HAC，∠BCO=∠HCA．
5．旁心

性质1  设IA是△ABC在∠A内的旁心，则∠BIAC90°
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∠A，∠AIAB
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∠C．
性质2  设IA是△ABC在∠A内的旁心，IAP⊥AB于P，则APp，BPpc．
性质3  设AIA的连线交△ABC的外接圆于D，则DIADBDC．
6．三角形中内切圆、旁切圆和外接圆半径的相互关系

O、G、H三点共线，且OG:GH1:2，这条线称为欧拉线；

设IOd，则d2R22Rr，这个公式称为欧拉公式．
【例题精讲】

例1  在锐角△ABC中，∠A60°，H、I、O分别是△ABC的垂心、内心与外心．求证：OIIH．

例2  在不等边△ABC中，ABAC2BC，O和I分别是外心和内心．求证：OI⊥AI．

例3  圆O内接△ABC，⊙Q切AB，AC于E，F且与⊙O内切.试证：EF中点P是△ABC之内心．
例4   △ABC中，O为外心，I为内心，AB＜AC，AB＜BC，D和E分别是边AC、BC上的点，且满足AD=AB=BE，求证：IO⊥DE．
例5  在△ABC中，G为重心，P为三角形内一点，直线PG交直线BC、CA、AB于A′、B′、C′．求证：（1）
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例6  设ABCD是矩形，K为矩形所在平面上一点，直线KA与KD均与边BC相交．由点B向直线DK引垂线，由点C向直线AK引垂线，两垂线相交于点M．求证：MK⊥AD．
例7  已知△ABC的内切圆⊙I与边BC相切于D，DE是⊙I的直径，AE的延长线交BC于F．求证：BDCF．
例8  设四边形A1A2A3A4内接于⊙O，H1、H2、H3、H4依次是△A2A3A4、△A3A4A1、△A4A1A2、△A1A2A3的垂心．求证：H1、H2、H3、H4四点共圆，并确定出该圆的圆心位置．
例9  设O为△ABC的外心，ABAC，D是AB的中点，G是△ACD的重心．求证：OG⊥CD．
【巩固练习】
1．ABCD为圆内接凸四边形，取△DAB，△ABC，△BCD，△CDA的内心O1，O2，O3，O4．求证：O1O2O3O4为矩形．

2．△ABC的边BC
[image: image556.wmf]1
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(ABAC)，AB≠AC，取AB，AC中点M，N，G为重心，I为内心．试证：过A，M，N三点的圆与直线GI相切．

3．设H是锐角△ABC的垂心，由A向以BC为直径的圆作切线AP、AQ，切点分别为P、Q．求证：P、H、Q三点共线．
4．如图，O，I分别为△ABC的外心和内心，AD是BC边上的高，I在线段OD上．求证：△ABC的外接圆半径等于BC边上的旁切圆半径．


数学教师专业成长的六个关键词

南京大学哲学系郑毓信

笔者1965年毕业于江苏师范学院数学系，执教至今已整整五十年，从事过基础教育、大学教育、研究生教育以及各种类型的教师培训，有不少收获和成绩，也有不少遗憾和困惑。今总结出这样6个关键词：专业化、学生思维的发展、实践性智慧、数学知识的深刻理解、作为研究者的教师、高度的自觉性。希望能对一线教师的专业成长有一定启示，这同时也可被看成涉及数学教育最为基本的一些问题和道理。
1、从数学教育的基本性质谈起
谈到数学教育的基本性质，人们恐怕立即就会想起这样几个词语：教育、数学、数学教育。

这一想法有一定道理，特别是，前两者可以说分别涉及数学教育的教育属性和数学属性：前者直接关系到了教师工作的全部意义乃至自身的人生价值，后者则集中体现了数学教育相对于一般教育的特殊性。

例如：从前一立场出发，我们显然就可看出以下一些现象的错误性，即如观摩课的“异化”，乃至某些教师事实上已经蜕变成了“功利分子”。当然，作为问题的另一方面，我们也应防止这样一种心态：“教育教学生涯不知不觉地走过了十多年，突然发现生命布满了厌倦、疲累与无奈。看着日渐麻木与僵硬的自己，我们变得惊慌失措——难道就这样拖着硬壳如甲虫般的一直生活下去？”

另外，以同一角度出发，我们也可清楚地看出以下建议的重要性，即从职前教育开始，我们就应帮助广大教师牢固树立这样一些认识：

教师对于学生的整个生涯都有着十分重要和深远的影响；

在对学校生活进行回忆时，学生更多回忆起的是他们的教师，而不是所学过的课程；

把某位学生的错误行为归结为纯粹的个人原因是不恰当的；

教师应像家长一样爱自己的学生，但却是为了不同的理由，并采取了不同的方式；

选择成为教师，就是选择了一个在情感方面有很高要求的职业；

教师既应注意自己的行为，也应注意自己的情感；

很少有人会高度评价教师为教学工作所付出的大量时间和精力；

教师既应成为学生的典范，同时又应努力改变学生的行为；

教学并不像诱发一个化学反应，更像创作一幅绘画，布置一个花圃，或写一幅友好的信件；

教学是一种十分复杂的活动，因为学生是各种特性、品质与背景的一个不可预测的组合；

人类文明大多数最为重要的进步都应归功于教师的工作；

教师的工作是一种基于关于明天的信仰而从事的活动。
另外，又只有依据数学教育的数学属性去进行分析，我们才能真正弄清数学教育对于促进学生的发展所应发挥的重要作用，而不是简单地停留于教育的“总体性目标”，乃至忽视了后者只有通过各个学科的分工合作才能真正得以落实。

就当前而言，我们应特别注意防止与纠正“去数学化”这样一种倾向，因为，这在很大程度上即可看成过去十多年的课改实践所给予我们的一个重要启示或教训。

正如张奠宙先生所指出的：“君不见，评论一堂课的优劣，只问教师是否创设了现实情境？学生是否自主探究？气氛是否活跃？是否分小组活动？用了多媒体没有？至于数学内容，反倒可有可无起来。”但是，尽管其中充满了美丽的词语，如“自主”“探究”“创新”“联系实际”“贴近生活”“积极主动”“愉快教育”等，我们又应始终牢记这样一点：“任凭‘去数学化’的倾向泛滥，数学教育无异于自杀。”同样地，“仅靠教学理念和课堂模式的变更就能成为名师，就能培养出高水平的学生，乃是神话。”

当然，我们也应明确反对对于数学教育属性或数学属性的片面强调，而应更加重视两者的辩证关系；更为重要的是，我们又应牢固树立这样一个认识：“数学教育”不应简单地被等同于“数学十教育”，恰恰相反，我们应当更加重视数学教育的专业化建设——就我们目前的论题而言，这也就是指，在上述三个概念中，“数学教育（专业化）”应当被看成是最为重要的。

由以下一些实例即可清楚地看出：离开了专业思考我们究竟能走多远？

第一，尽管以下一些提法从一般教育的角度看都有一定道理，如“生本课堂”“生命课堂”“生态课堂”等，但以此作为数学教育的主要口号恐怕就未必妥当，因为，它们都未能很好地体现数学教育的特殊性。另外，这显然也应被看成上面所提到的各种“去数学化”现象的根本错误，即未能很好地突出数学学习与数学教学活动的特殊性，而并非只是指完全忽视了数学教育的数学属性。
第二，这显然也是我们面对各种新的教学模式或教学方法所应认真思考的一个问题。因为，就当前较为盛行的一些教学方法或模式而言（如“先学后教”“翻转课堂”等），大多数都只是一般性的教学理论，未能深入到学科内部，但是，就如整体性的“学校文化”必须通过各个“学科文化”的建设才能获得新的发展动力，并真正走出现实中经常可以看到的发展瓶颈。笔者认为，离开了专业的思考，任何一种教学方法或教学模式的应用都不可能真正获得成功。

由以下关于“合作学习”的具体分析我们即可更好地理觯从专业角度进行分析思考的重要性。如众所知，自新一轮课程改革开展以来，“合作学习”作为一种新的教学方法得到了大力推荐与广泛应用，但是，这也是此方面的一个常见弊病，即“表面上热热闹闹，实质上却没有任何效果”。那么，数学教学中究竟应当如何应用“合作学习”这样一种教学方法呢？

具体地说，这显然应当被看成教学中真正用好“合作学习”的一个重要条件，即我们应当努力创造一个好的“班级讨论文化”。以下是台湾学者经由新一轮数学课程改革的反思在这方面所得出的一个具体结论：“一个班级讨论文化的塑造必须经历心理性、社会性、科学（学科）性的发展阶段。”由于在现实中人们重视的往往只是心理和社会的方面，从而，这显然也就进一步凸现了加强专业分析与思考的重要性。

例如：尽管我们经常可以听到关于“合作学习”的种种解读，如“分工合作”“脑风暴”“‘强者，帮‘弱者”’等，但在笔者看来，这些都不能被看成很好地体现了数学中“合作学习”的本质。因为，数学学习的主要性质就在于：这并非毫无约束的“自由探究”（后者正是“脑风暴”的主要特征），而是具有明确的目标，或者说，数学学习应被看成是一个不断优化的过程，后者也不可能单纯依靠所谓的“分工”或学生间的互动（如“强者”帮“弱者”）就能得以完成，恰恰相反，教师必须在这一过程中发挥重要的指导作用，当然，后者又不应是一种强制的“统一”，而应切实增强教学工作的启发性，从而使得“优化”真正成为学生的自觉行为。

显然，从上述角度去分析，相对于“合作学习”的一般性论述而言，我们在数学教学中就应更加提倡“数学地交流和互动”。以下是这方面最为重要的一些教学措施：多样化与必要的比较，教师应通过适当的提问和举例促进学生的反思，从而就能清楚地认识到已有方法和结论的不足，并自觉地去实现必要的优化。与此相对照，以下一些主张，则应说过于一般了，如“教师应当善于倾听（蹲下身来说话），并应注意观察（谁没有参与）”“应当努力做到平等的交流”等。显然，这就从又一角度进一步凸现了努力提高教师专业素养的重要性。2、数学教育“三维目标”的核心
正如人们普遍认识到的，这是数学教育现代发展最为重要的一项内涵，即由唯一强调知识（和技能）的学习转而认识到了应当明确提倡数学教育的“三维目标”：除去知识（和技能）的学习，我们还应帮助学生（初步地）学会数学地思维，并能逐步养成相应的情感、态度与价值观。

但是，在此或许也可提出这样一个问题：在上述的“三维目标”中何者最为重要，从而就构成了相应的“关键词”？笔者的看法是：“思维”，这也就是指，我们应当将“促进学生思维的发展”看成数学教育最为重要的一个目标。

更为具体地说，这直接涉及“知识”“思维”和“情感、态度与价值观”这三者之间的辩证关系：知识应当被看成思维的“载体”，因为，“为讲方法而讲方法不是讲方法的好方法”，反之，又只有用思维方法的分析带动具体知识内容的教学，我们才能将数学课真正“教活”“教懂”“教深”，也即能够通过自己的教学向学生展现“活生生的”数学研究工作，而不是死的数学知识，并能帮助学生真正理解有关的教学内容，而不是囫囵吞枣、死记硬背，又不仅能使学生学到具体的数学知识，而且也能深入地领会，并逐步掌握内在的思维方法；另外，所谓“情感、态度与价值观”主要体现了文化的视角，但“数学文化”的核心恰又在于体现了“理性思维”这样一种新的思维方式，后者更必然地会对人们的行为方式与价值观念产生十分重要的影响，包括由“理性思维”向“理性精神”的重要发展。

正因如此，这就应成为我们具体判断一堂数学课成功与否的主要标准，即无论教学中采取了什么样的教学方法或模式，我们都应注意分析相关的教学活动是否促进了学生更为积极地去进行思考，并逐步学会想得更深、更合理、更清晰！与此相对照，这正是我们在当前应当努力纠正的现象：我们的学生一直在做，一直在算，但就是不想！

由以下的论述读者即可更好地理解笔者在此的主要关注，即究竟什么是数学学习的根本：是动手，还是动脑？当然，对于这里所说的“动手”我们应做广义的理解：这不仅是指具体的实物操作，如用三根小棒围成一个三角形，也包括各种数学运作，如让学生实际地去进行度量，乃至各种各样的计算等；进而，这又可被看成所说的“偏差”的一些具体表现，如在度量前未能首先引导学生认真地去思考“如何量才能更准、更快、更省事？”在实际计算前也未能引导学生认真地去思考为什么要进行这些计算，从而切实避免“盲目干”的现象等。恰恰相反，作为一名数学教师，我们应当牢牢地记住：数学教育的基本目标是帮助学生学会思维，而不是提高学生动手的能力，也不是获得相关的活动经验。

但是，我们究竟又应如何去促进学生思维的发展，我们又是否应当明确地去提倡“帮助学生学会数学地思维”呢？

事实上，从专业角度去分析，与“去数学化”一样，数学教育也应注意防止另外一种片面性的认识，即“数学至上”，而这事实上也就是我们在深入思考上述问题时所应特别重视的一点，即我们是否真的应当要求所有学生都能学会数学地思维，乃至突出地强调所谓的“数学活动经验”等。

应当申明的是，笔者并不是要完全否认学习数学思维的意义，而是认为我们必须超出数学并从更为一般的角度去认识数学学习的作用；进而，也正是基于这样一个认识，笔者认为，与单纯强调“学会数学地思维”相比较，“通过数学学会思维”是更加合适的一个主张。相信读者由以下关于如何帮助学生发展思维的具体论述即可更好地理解这一点。

首先，就如何促进学生思维的发展而言，应当说存在两个可能的研究方向：
（1）立足“数学思维”（数学家的思维方式），并以此作为发展学生思维的必要规范。

显然，这也正是“帮助学生学会数学地思维”的基本立足点。

但是，在充分肯定数学思维积极作用的同时，我们也应清楚地看到这样两个事实：第一，

思维方式的多样性。如科学思维、文学思维、艺术思维、哲学思维等，而且各种思维方式又都有一定的合理性和局限性。第二，数学思维的局限性。在一些学者看来，我们应明确地提及“数学的恶”。

（2）立足日常思维，并通过其不足之处的分析为这方面的具体工作指明努力方向，也即应当致力于通过数学教学帮助学生改进日常思维。

显然，这一主张与“大教育”的立场较为接近，但就国内的现实情况而言，又应说是一个比较薄弱的环节。与此相对照，国际上近年来在这方面则有一些十分重要的工作，从而为我们积极地去开展新的研究提供了重要背景。

其次，应当强调的是，在清楚认识上述两个方向的区别的同时，我们又应十分重视两者的相互渗透与必要互补，特别是，数学思维的研究不仅可以被看成为我们更为深入地认识日常思维的局限性提供了重要背景，而且也为我们究竟应当如何去改进思维指明了新的努力方向；反之，这也正是数学教学应当特别重视的一个问题，即应当跳出数学，并从更为一般的
角度去指明各种数学思想与数学思想方法的普遍意义，从而就可对促进学生思维的发展发挥更为积极的作用。

以下就是这方面的一些具体建议：
第一、从数学教育的角度看，这即可被看成“改进日常思维”最为直接的一个涵义，即

帮助学生逐步学会“长时间的思考”。在此要强调的是，我们应针对“即时思考”（“快思”，这可被看成“日常思维”的主要形式）的局限性及其错误机制（后者正是2002年诺贝尔经济学奖得主康纳曼的名著《快思慢想》的主要内容），更为深入地去思考数学教学如何才能在这方面发挥更为积极的作用。

从上述的立场去分析，笔者认为，我们在数学教学中就应有意识地突出这样一些思想或

方面：强调全面的分析，如要求学生提供更多的实例、更多的理由，加强比较等；帮助学生更好地认识与处理特殊与一般之间的关系；帮助学生学会“客观的研究”，从而切实避免主观情感的影响；大力提倡怀疑精神和批判精神，包括积极的自我批判；等等。

第二，正如前面所提及的，相对于“日常思维的改进”而言，数学思维的学习可被看成体现了新的发展方向。例如：由表1的分析我们就可大致地看出数学教学在这方面所可能发挥的积极作用：

表1
        快思                                    慢想                 

  如何做？（工具性理解）            为什么可以这样做？（关系性理解）

问题解决（解题冲动）                策略性思考与调控（元认知）

      特殊( model  of)                        一般(model  fo             
更为一般地说，以下即是这方面工作所应特别重视的一些环节或方面：(1)思维的具体形式；(2)思维品质的提高；(3)思维与理性精神的培养。

最后，还应强调的是，我们在此并应注意防止这样一种简单化的认识，即将“快思”和“慢想”简单地等同于“错”和“对”，乃至完全否定了“快思”的作用。例如：从这一角度去分析，尽管以下提法确有一定道理，即“应当抑制低层次思维的过分膨胀”，但这显然又是更为合适的一个主张，即我们应当努力增强自身在这一方面的自觉性，从而切实避免或减小所谓的“系统性错误”。
3、方法、模式与教学能力
之所以将这三个词语组合在一起，主要是出于现实的考虑：首先，对于教学方法改革的突出强调，特别是“情境设置”等新的教学方法的强力推荐，显然可以被认为是新一轮数学课程改革的一个明显特点；其次，这又是数学教育，乃至一般教育领域内的一个新的发展迹象，即“模式潮”的涌现，这一浪潮由于一些教育主管部门和教研机构的推荐得到了不断的强化，从而，对于广大一线教师来说，这也就是一个特别重要的问题，即应当如何对待所说的浪潮，特别是对于某些模式的强力推广？

“前事不忘，后事之师”，尽管在此似乎存在由“方法”到“模式”的变化，但在笔者看来，我们仍然可以，而且应当通过前一方面工作的总结与反思引出一些普遍性的结论，从而对后一方面的工作发挥重要的启示或促进作用。
3.1、“热闹”与“窍门”
观摩教学的盛行显然可以被看成课改以来在教育领域中出现的一个重要变化。但在参加了数十次、乃至上百次的教学观摩以后，我们是否也应认真地思考一下：究竟什么是自己参加这些活动的主要收获？在此还可套用这样一句老话：外行看热闹，内行看窍门。那么，究竟什么是你经由观摩教学所获得的“窍门”，什么又是单纯的“热闹”？

对于上述问题当然存在多种可能的解答。笔者主要强调这样一点：面对任何一种新的教学方法或模式，我们都不应仅仅注意它的外显形式，而应更加重视深层次的分析思考。

例如：就当前十分盛行的“先学后教”这一教学模式而言，以下一些做法就多少表现出了“表面化”（甚至更可以说“形式主义”）的倾向：

第一、教学中绝对不应违背“先学后教”这样一个顺序。

第二，为了确保“以学为主”，我们应对每一堂课中教师的讲课时间做出硬性规定，如

不能超过10分钟或15分钟等。

第三，为了切实强化“学生议论”这样一个环节，对教室中课桌的排列方式也应做出必要的调整，即由常见的“一行行”变为“之字形”：座位摆放在教室中间，教室四周都是黑板，…

但是，只需与课改初期在教学方法变革问题上出现过的一些现象做比较，我们就可看出这些要求并非十分重要，更不是绝对不能违背。

第一，就课桌的排列方式而言，课改初期人们也曾一度持有类似的观点，即认为只有将传统的“一行行”变成按小组为单位的“一圈圈”才能很好地体现“合作学习”的思想。然而，由于后者仅仅强调了教学的外显形式，因此在实践中很快得到了纠正，后者即是指，如果我们始终只是着眼于教室中课桌的排列方式，却未能更加关注相应的实质牲问题，也即教学中是否真正实现了师生、生生间的积极互动，那么，无论相关的主张在形式上是否有所变化，也即是否由先前的“一圈圈”转变到了所谓的“之字形”，就都只能说是一种较为肤浅的认识。
第二，正如当年曾一度流行的这样一些观点：“不用多媒体就不能被看成好课”“教学中没有‘合作学习’和‘动手实践’就不能说很好地体现课改的基本理念”，……这也是过去十多年的课改实践给我们的又一重要教训：任何一种形式上的硬性规定都严重地违背了教学工作的创造性。更为具体地说，相对于教师在课堂中究竟讲了多少时间而言，我们显然应当更加关注教师讲了什么，后者对于学生的学习活动究竟又产生了怎样的影响？
第三，正如人们普遍了解的，所谓的“导学案”在“先学后教”的推广中得到了人们的普遍重视与广泛应用，但这事实上恰又正是与“先学后教”这一时间顺序直接相对立的。更为一般地说，相对于任何一种严格的时间顺序而言，我们显然又应更加重视“学生自主学习”与“教师必要指导”的相互渗透和互相促进。
3.2、解放思想，还是束缚手脚
从总体上说，我们显然又应明确地引出这样一个结论：无论就教学方法或是教学模式而言，我们都应始终坚持这样一个立场，即不应唯一地去强调某种（些）教学方法或模式，而应更加提倡教学方法与模式的多样性，也不应以方法或模式的“新旧”去代替“好坏”。因为适用于一切教学内容、对象与环境（以及教师个性特征）的教学方法或模式并不存在，任何一种教学方法和模式也必定有一定的局限性。我们应积极鼓励教师针对具体情况创造性地去应用各种教学方法和模式，后者应当被看成教学工作专业性质的一个基本含义。
简言之，作为一名教师应当始终牢记这样一点：任何一种教学方法和模式都是为我们的教学工作服务的，不应成为束缚我们手脚的镣铐。

显然，从上述立场出发，我们应将各种新的教学方法或模式的学习看成促进自身专业成长的良好契机，而不应盲目地去追随潮流，从而使自己处于完全被动的地位，也即只是被动地充当了某种新的教学方法或模式的推广对象，所需要的似乎又只是如何能将相关的方法或模式一丝不苟地应用到自己的教学中去。
进而，又如前面所提及的，这也是我们当前所面临的一个重要任务，即应当从专业的角度对各种一般性的教学理论或模式做出自己的解读或思考。以下仍然以“先学后教”为例对此做出具体说明。

如众所知，这是“先学后教”最为重要的一个论据：凡是学生自己能学会的，教师就坚决不讲。但是，只需联系数学教育的“三维目标”进行分析，我们就可看出这一认识过于简单了。因为，数学学习并非绝对的“能”或“不能”，而主要是一个“程度”的问题，我们更不应单纯地依据知识和技能的掌握对此做出具体判断。
由以下论述我们即可更好地理解上面的论点，包括我们究竟应当如何去认识“学生自主学习”的局限性：“数学课程内容包括三个方面。第一方面是数学活动的结果。定理、公式、法则、概念，这些结果很多可以让学生去看书，去练习，……只要他的基础没有缺陷，他的智力没有缺陷，……达成这个目标是没有问题的。……第二方面是得到数学结果的过程。数
学概念、公式是怎么来的，许多过程很重要。……对许多学生来说，最好是教师带领他们一起推导。第三个方面是在结果和过程后面的，是推导出结果的过程蕴涵的数学思维方法。归纳、推理、类比这些东西教材没明确写出，要学生在教师指导下慢慢地去悟。”

“有些内容，光从学生自学后的检测结果看，好像学生达标了。实际上，还是要老师讲多一点，因为有些东西光靠学生看书，达不到应有的高度……一定要老师把他拽一拽，你不拽他就上不去。”
以下是著名特级教师贲友林老师基于长期教学实践所总结出的“先学后教”的一些主要优点：这可以让学生更有准备地学；让学生在深层互动中学；让学生在研究性练习中学。但在笔者看来，这些目标的实现又都离不开教师的指导，特别是，如果我们未能通过自己的教学让学生更为积极地进行思维，并能逐步学会想得更清楚、更合理、更深入，那么，所有这些优点显然就都只是一句空话。

总之，只有切实立足于自身的专业成长，我们才能真正学好、用好任何一种教学方法和教学模式。

3.3、方法、模式与教学能力
相对于各种具体的教学方法或模式而言，我们又应更加重视自身教学能力的提高，后者应当被看成教师专业成长最为重要的一个内涵——就我们目前的论题而言，这也就是指，在上述三个词语中，“教学能力”应当被看成是最重要的。

在此我们应特别强调这样一点：尽管我们可以，而且应当从理论角度对如何发展敦师的教学能力做出适当的总结与概括，清楚地指明数学教师所应牢固掌握的一些“基本功”：善于举例、善于提问、善于比较和优化，但是，教师的教学能力主要地又应被看成一种“实践性智慧”。从而，与单纯强调理论学习相比较，我们应更加重视理论与实践之间的辩证关系，并将教学实践的认真总结与反思看成一线教师发展“实践性智慧”的主要途径。

对此，我们将在以下联系教师的教研能力做进一步的分析论述。

最后，笔者认为，我们也可从同一角度对现今得到教育界人士普遍重视的“学科内容教学法知识”（pedagogical content knowledge，简记“PCK”）做出具体分析，尽管我们确有必要对PCK的具体内容做出理论分析，如指明这可以被看成“学科（数学）知识”“一般教学法知识”和“关于学习者数学认知活动的知识”的适当整合；但我们同时也应清楚地认识到这样一点：这主要地也应被看成一种“实践性智慧”，从而就不应单独地被归属于“数学教师的专业知识”，毋宁说，这同样也应被看成教师教学能力的集中体现。
4、数学知识的“深刻理解”：“广度”和“深度”
从专业化的角度看，我们显然也可直接引出这样一个结论：“数学教师的专业知识”不应被等同于“数学知识”与“一般教育学知识”的简单组合。但是，这又正是人们在这方面的一项共识，即数学知识应当被看成数学教师专业知识十分重要的一个组成成分。
当然，在此又应防止各种简单化的认识，如单纯从数量上统计数学教师应当掌握多少数学知识，包括应当学习多少门数学课程，一共又应有多少学时，等等；或是简单地认为数学教师的数学知识越多越好，越高深越好，因为这样一来就能自然而然地做到居高临下。
那么，究竟什么是这方面最为重要的因素呢？在此可以首先提及这样一个论点，即我们应当认真做好由“作为科学的数学知识”向“学校数学知识”的必要转化，也即应当对前者加以适当改造以使之真正适合学校数学教学的需要。这一论点昱然有一定道理，但从一线教师的角度看，笔者认为，我们又应更加重视中国旅美学者马立平的相关研究。
具体地说，这也正是马立平博士在这方面的一个基本认识：尽管“教师的学科知识并不能自动产生出成功的教学方式和新的教学理念，但缺乏坚固的学科知识的支持，成功的教学方式和新的教学理念是不可能实现的”。又“如果教师对要教什么都没有清晰的认识，他又如何深思熟虑地确定教学方法？”

进而，她通过中美两国小学数学教师的比较研究得到了一个主要结论：中国教师与美国同行相比普遍地具有这样一个优点，即较好地做到了对于教学内容的“深刻理解”。在马立平看来，这也正是中国教师何以可能比美国同行取得更好教学成绩的主要原因。
以下即是马立平对“数学知识的深刻理解”这一概念的具体解释：“关于深刻理解，我的意思是指理解基础数学领域的深度、宽度和完整度。”“我将‘深刻地理解一个专题’定义为：将这个专题与该学科的更多的概念上很强大的思想联系起来。……‘广泛地理解一个专题’，就是与那些相似的或概念性较弱的专题相联系。……然而，深度和宽度依赖于完整度——贯穿某一领域的所有部分的能力——把它们编织起来。”

以下围绕“广度”和“深度”对一线教师如何提高自己在这方面的专业素养做出进一步的分析论述。

第一、所谓“广度”，主要是指我们应当将每一堂课的内容与其他相关内容联系起来。

更为一般地说，这也就是指，我们应当采取“联系”的观点去看待数学知识。

由以下论述我们即可更为清楚地认识“联系”的观点对于数学教学的特殊重要性：这正

是我们努力实现“理解教学”的关键，因为数学中的“理解”并非一种全有或全无的现象，而是主要取决于主体头脑中所建立的“联系”的数目和强度：“如果潜在地相关的各个概念的心理表征中只有一部分建立起了联系，或所说的联系十分脆弱，这时的理解就是很有限的；……随着网络的增长或联系由于强化的经验或网络的精致化得到了加强，这时理解就增强了。”
也正因此，对于“联系”的强调事实上已经成为国际数学教育界的一个普遍趋势，只是与马立平所说的“广度”相比，后者应当说具有着更为广泛的含义：这不仅指不同数学概念、不同数学结论乃至不同的数学理论之间的联系，也包括同一概念不同表征之间的联系，以及数学与外部世界的联系，等等。
例如：美国数学教师全国委员会( NCTM)在2000年颁布的数学课程标准《学校数学的原则和标准》就将“联系”与“数和运算”“模式、函数和代数”“几何与空间感”“度量”“数据、统计与概率”“问题解决”“推理与证明”“交流”“表述”等一起列为学校数学的“十项标准”。另外，这也可被看成台湾地区自2000年开始推行的“九年一贯课程”的核心所在：“在九年一贯课程数学领域中‘联系’（台湾学者使用的词语为‘连结’）被突显：联系这一主题包括：内部联系和外部联系。……两者均包含察觉、转化、解题、沟通、评估等能力。具备这些能力，一方面可增进学生在日常生活等方面的数学素养，能广泛地应用数学，提高生活质量；另一方面也能加强数学式的思维，有助于个人在生涯上求进一步的发展。”
当然，又如马立平的研究所清楚表明的，对于“联系”的高度重视并可被看成中国数学教育传统十分重要的一项内涵。例如：马立平指出，“中国教师的另一个特征是他们具有发展良好的‘知识包’，这在美国教师中并没有发现。”后者即是指，“在教一个知识点的时候应该把知识看作一个包，而且要知道当前的知识在知识包中的作用。你还要知道你所教的这个知识受到哪些概念或过程的支持。所以你的教学要依赖于强化并详细描述这些概念的学习。当教那些将会支持其他过程的重要概念的时候，你应该特别花力气以确保你的学生能够很好地理解这些概念，并能熟练地执行这些过程。”

马立平并对中国数学教师如何实现上述目标进行了具体调查。如“中国教师花费大量的时间和精力钻研课本，在整个学年的教学中不断地全面研究课本。首先，他们要理解‘教什么’。他们要研究课本是如何解释和说明教学大纲的思想的，作者为什么以这样的方式编排，各部分内容间的联系是什么，该课本的内容与前后知识点之间有什么联系，……更为详细地讲，他们要研究课本的每个单元是如何组织的，作者是怎样呈现内容的，以及为何如此呈现。……”

显然，从上述角度我们也可更好地理解以下一些做法的合理性，因为这事实上就是对于中国数学教育传统的很好继承，如“教学要有‘长程的眼光’，应该把教学过程的每个环节看作是这节课的一个局部，把每节课看作是整个单元或者教学阶段的一个局部，把每个教学单元或者教学阶段看作是整个小学阶段的一个局部。”“我们给教师发整套教材，让每位教师首先把整套教材的逻辑编排体系和编者的意图弄清楚，……然后以章节为单位进行备课，逐步树立教师的整体观念。最后具体到每一节的备课。”

更为一般地说，我们在此显然又可总结出这样一条原则：“数学基础知识的教学，不应求全，而应求联”；我们或许还应当将“突出联系的观点”看成数学教师的又一基本功。
第二，所谓“深度”，在此主要是指我们应当深入地揭示隐藏在具体数学知识背后的数学思想和数学思想方法。这一主张显然是与数学教育的现代目标，也即所谓的“三维目标”完全一致的，特别是，我们应帮助学生学会数学地思维，或者更为恰当地说，即是促进学生思维的发展。

在此应特别强调“广度”与“深度”之间的辩证关系：只有从较为广泛的角度去进行分析，也即十分重视视角的“广度”，我们才能真正达到较大的“深度”，即准确地揭示出相关知识内容中所蕴涵的数学思想；反之，也只有思维达到了更大的“深度”，即深入地揭示出隐藏在具体数学知识背后的数学思想，我们才能更为准确地发现与把握在不同数学知识内容之间所存在的重要联系，而不仅仅是从表面现象做出判断。

例如：只有将自然数、小数与分数的运算联系起来加以考查，我们才能认识到这些内容集中体现了以下一些数学思想：逆运算的思想；不断扩展的思想；类比与化归的思想；算法化的思想；客体化与结构化的思想。另外，也只有跳出各个具体内容并从整体上进行分析，我们才能更为深切地体会到这样一点：小学几何内容的教学必须突出整体性思想与“结构性观念”。
以下再联系周玉仁教授的相关论点提出笔者在这方面的进一步想法。

这是周玉仁教授面对“您最想勉励一线教师的是什么？”这样一个提问所给出的答复：“实、活、新，上好每一节课。”

周玉仁教授的这一论述显然很有道理。第一，“实”。这是任一数学教师应当始终坚持的基本要求，即真正做到“以生为本”，也即应当通过自己的教学工作使学生有真正的提高，而不是满足于表演作秀，等等。当然，就当前而言，这也就意味着对于形式主义的明确反对。第二，“活”。因为归根结蒂地说，教学工作是以人，活生生的人作为直接对象，并就以促进
学生的发展作为基本目标，从而，就只有将数学课真正“讲活”，我们才能将学生很好地调动起来，特别是能积极地进行思考。第三，“新”。这显然可以被看成对于教学工作创造性质的直接肯定。当然，就当前而言，我们又应注意防止这样一种倾向，即在不知不觉中将“创新”变成了对于时髦潮流的盲目追逐，变成了标新立异。

进而，依据先前的分析，笔者认为，我们在当前又应更加强调一个“深”字，也即对于教学内容的“深刻理解”，包括究竟什么是隐藏在具体知识内容背后的数学思想和数学思想方法，什么又是相关知识的内在联系。因为只有这样，我们才能将自己的教学工作真正“做实”“做活”，特别是能够通过思维方法的分析带动具体知识内容的教学，从而真正做到“教活”“教懂”“教深”。
5、作为研究者的教师
除去教学能力以外，一定的教学研究能力显然也应被看成数学教师专业能力的又一重要内涵，以下是笔者关于一线教师应当如何去开展教学研究的一些具体意见（对此可参见另文《“教师研究”的现状与发展》，《全球教育展望》，2005年第7期）：
    （1）加强“问题意烈”。问题应当被看成教师教学研究的直接出发点，我们应切实立足实际教学活动以发现值得研究的问题，而不应停留于纯粹的“无事呻吟”。
（2）努力做到“小中见大”。教学研究不仅应当切实立足实际教学活动，也应采取更为广泛的视角，即从更为一般的角度去指明研究的意义。
    （3）应有一定的创新成分，如达到了更大的分析深度，揭示了新的联系或方面，提供了新的不同视角，提出了拓展性的新问题，等等。这也就是说，教学研究应当“言之有物”，而不是简单地重复别人的现成结论，或是希望依托某些“宏大理论”即能“短平快”地生
产出所谓的“研究成果”。
（4）用案例说话。这关系到教学研究的这样一个优点：与实际教学活动的密切联系。更为一般地说，这也就是指，与形式上的“完整性”和表面上的“深刻性”相比较，我们应当更加重视研究工作的“丰富性”和“直接性”，包括如实反映本人在教学工作中的亲身体验，甚至还可带有一定的个人色彩。

进而，相对于上述建议而言，笔者更加强调这样一种关于教师工作的新定位：“作为研究者的教师”，这也就是指，我们应当将教学研究渗透于自己的全部工作，这应成为教师实现自身专业成长的主要途径。
从根本上说，上述的主张应被看成是由教学工作的复杂性所直接决定的：由于教学活动涉及多个不同的因素，包括教学对象、教学内容、教学环境等，从而就不可能被完全纳入任何一个固定的模式，我们也不可能单纯依靠某一现成的理论就可顺利地解决教学中所面临的种种问题；毋宁说，在绝大多数情况下我们都必须依靠自身创造性地去进行工作，特别是，及时作出各种判断和决定。也正因此，就如前面所提及的，教师的教学能力主要地就应被看成一种“实践性智慧”，后者的发展主要依赖于实践基础之上的认真总结与反思，或者说，我们应将反思与总结看成一线教师密切联系自己的教学工作去开展教学研究最为基本的形式。
当然，上面的论述又不应被理解成完全否定了理论对于教学实践的指导或促进作用，但与片面强调“理论指导下的自觉实践”这一传统定位相比较，我们确又应当更加重视理论与教学实践之间的辩证关系，特别是，这更可被看成一线教师开展教学研究最为重要的两个方向，即“理论的实践性解读”与“教学实践的理论性反思”。
（1）所谓“理论的实践性解读”，这主要是指，面对任一新的口号或理论主张，我们都应认真地去思考这样三个问题：

什么是这一新的主张或口号的主要内涵？

这一主张或口号对于我们改进教学究竟提供了哪些新的启示和教益？

什么又是其固有的局限性或可能的错误？

例如：针对2011年版“数学课程标准”颁发以后所出现的“解读热”，特别是对于“由‘双基’到‘四基’”，的高度评价，我们就应认真地去思考：相关的论述是否真有道理，特别是，所说的发展对于我们改进教学究竟有哪些新的启示和教益？这一主张从理论的角度看又有哪些问题或不足之处，或者说，相关的教学实践很可能会出现哪些问题或弊病? 因为，只有通过这样的思考和分析，我们才能更好地吸取相关理论主张中的合理成分，同时又能切实防止刘于时髦潮流的盲日追随，乃至因此而对实际工作造成严重的消极影响。当然，这又是这方面工作应当十分重视的一点，即我们应当将这方面的具体思考与自己的教学工作很好地结合起来，包括如何能够通过积极的实践对相关理论做出必要的检验和进一步的发展。
    （2）上面所提及的“小中见大”即可被看成“教学实践的理论性反思”的基本涵义，这也就是指，教掌实践的总结与反思不应“就事论事”，而应从更为一般的角度进行分析思考，从而引出具有更大普遍性的问题、启示和教训等。
以下就是这方面的一个实例：由相关课例的综合分析可以看出，这正是数学概念的教学在当前应当注意纠正的一些现象：第一，教学中人们往往只是注意如何引导学生通过自主探究去发现相关对象的性质，但却忽视了还应帮助学生很好地认识与把握相关概念的准确涵义；第二，相关的教学往往又只是强调了概念在日常生活中的应用，但却忽视了数学概念还有这样一个十分重要的作用，即为我们深入地开展认识活动提供了必要的理论工具；第三，人们在教学中往往又只是注意了概念的生成，但却忽视了概念的分析与组织。
进而，这又是出现上述现象最为重要的一些原因：第一，课改中对于“动手实践”的突出强调，从而在很大程度上忽视了这样一点，即数学教学的主要目标是应当促进学生积极地去进行思考（动脑），而不是动手；第二，对于数学教学“生活化”的不恰当强调；第三，就当前而言，这也正是很多教师所特别缺乏的一种能力，即如何能够跳出“细节”并从整体上去进行分析思考。
最后，还应指出的是，正如以上实例所清楚表明的，我们事实上并不应将“理论的实践性解读”与“教学实践的理论性反思”绝对地分割开来，因为，在实际的教学研究中这两者往往密切相关、相互渗透；当然，这又应被看成这方面工作更为基本的一条原则，即我们应当密切联系自己的教学工作去开展研究，从而不仅可以有效地促进自身的专业成长，也可对改进教学发挥积极的促进作用。
6、专业成长道路上的不断追求
就数学教师的专业成长而言，笔者一直持有这样个观点，即认为对此可以区分出三个不同的层次或境界：第一，如果仅仅停留于知识的传授，你就是一个“教师匠”；第二，如果能够帮助学牛通过数学学会思维，你就是一个智者，因为你能给人以智慧；第三，如果能给学生无形的文化熏陶，那么，哪怕你是个小学老师，哪怕你身处深山老林、偏僻农村，你也是一个真正的大师！
有的教师会认为上述目标离我们太远，以下再借助北京教育学院刘加霞教授的用语表达笔者的这样一个心愿，即希望我们大家都能成为“大气的数学教师”。
以下就是“大气的数学教师”最为基本的个涵义，即视野开阔，有远大的抱负与志向，从而就能较好地超世脱俗、淡泊名利；但同时也应真正做到从小处着手，而不是好高骛远，妄自尊大，并能切实地做好自己的本职工作。

特殊地，这显然也就是我们在专业成长的道路能否始终具有足够动力的必要条件；另外，在笔者看来，这也正是以下一些实例为什么能够深深地打动我们的真正原因，尽管当事者未必是“特级教师”或是“教授级的中小学教师”，他们在很多情况下显然也不够“时尚”，因为，这或许即应被看成教师专业成长的一个必要经历，即耐得住寂寞，坐得住冷板凳，或者说．与“光环下的成长”相比较，我们应重视“教师专业成长的民间道路”，相对于各种荣誉与名利而言，我们更应提倡对于教学工作的“痴迷”：

“其实，……孕育‘独立思考’的土壤，就是生活，就是日常教学，就是每天的课堂，就是和孩子们的每一句真实的对话。”

“从某种角度讲，我的课堂有那么一点闪亮的思想，就是因为我远离了那些‘专业比赛’，剔除了一些权威思想的干扰和传统思维的束缚，长期扎根于日常实践的田野式生长，保持了最为可贵的独立性。”

“我之所以要强调这些有‘思想含量’的课是家常课，因为只有家常课，才是我们教师独立思考的最佳土壤。”
以下是北京四中语文老师李家声的课堂，不是公开课：

他讲《离骚》，“好像被屈原附休一样，散发出一种人性的光芒，（让我们）心里有说不出的感动。”（学生语）他朗读《离骚》，时而激扬，时而悲愤，学生不得不“被屈原那种灵魂的美、精神的美，所深深吸引”。“虽然《离骚》只上了两节课，但一名从前不喜欢语文的理科学生，课后，不知花了多少时间来读《离骚》，375句差不多都能背下来了。”……
“他讲《满江红》，不是讲，而足吟唱，每次唱，都会哭。”一名考上北大的女生回忆道：“开始时，我望着他，他微蹙着眉头，凝视着前方，几根发丝微微颤动。但很快，我低下头，不敢再抬起来，因为我知道，自己的双颊已经红得发烫，眼中的泪水，已经涨到收不回的程度；”唱到“待从头收拾旧山河，朝天阙”时，先生已满眼是泪，学生也满眼是泪。歌罢，教室里，立刻响起雷鸣般昀掌声。“我们把手拍红了，却都不愿意停下来。就这样，掌声一浪接一浪地响了不知多长时间。”
一茬荐的学生，成了他忘年的知音。“先生给予了我空灵、明净和透亮的灵魂，教我们怎样做一个知识分子，做一个铁骨铮铮、处世独立、横菥不流的知识分子。” 

“优质的教育从来不肯迎合儿童当下的兴趣，优质的教育从来都是从适宜的高度引导学生——带领学生围绕伟大的事物起舞、成长；优质的教育要求教师的心中首先装着伟大的事物，然后才是学生。否则，爱学生就是一句空话；否则，我们拿什么去爱他们，帮助他们。”
“自由从来不是自上而下赐予的，它是凭借信念和意志争取到的，自由的程度从来都取决于我们坚守正道、向善向美的信念和信心！”

另外，从上述角度去分析，相信读者也可更好地理解以下的论述：教室事实上可以被看成各种力量与思想观念实际交会的地方，不仅包括整体性的教育目标，以及各种教育理论的影响，也包括社会上普遍性的观念或传统的无形力量，还包括学校的具体要求，家长的殷切期望，学生的实际评价等，当然还有升学的巨大压力；但是，教室又并非纯粹的“反应发生器”，教师在其中所发挥的也不只是“触媒”的作用：尽管必不可少，但对反应结果却没有任何实质性的影响，毋宁说，我们在此应清楚地看到人的作用，后者并可被看成“教学活动的实践观念”的核心，后者即是指，我们应当先注意教课的人，然后再看他是怎样教课的！       

进而，依据上述的分析我们也可更好地认识教师对于教育事业深入发展，包括课程改革的特殊重要性，因为，真正的人，总是有一定理想、一定追求的。从教育的角度看，这也就是指，只要教师具有对于学生健康成长与社会进步的高度责任感，在他身上就一定可以看到对于改革的渴望与认同，他的教学实践更可能在不知不觉中表现出与新的先进教育理念的高度一致，从而就可被看成教育改革“在这片土壤中……的种子”。
更为一般地说，教师的素养不仅应当被看成决定教育改革成败的关键，更构成了教育的本，教育的根！例如：这显然也就是以下论述的精髓所在：“毫不夸张地说，现实之中，教师的选择、建构能力远远超出专家的理论想象。他们会听从内心的召唤，对各种新理念、新思想做出自己的判断和选择。……这是强大的惯性之外，最不可小觑的一种自我建设、自我修正的力量。”
当然，从专业的角度看，对于所说的“文化熏陶”我们又不应单纯地理解成教师个人品格的无形影响，而应同时肯定“言教”的重要作用，特别是，作力一名数学教师，我们更应很好地承担起“培养学生的理性精神”这样一个任务。更为一般地说，这也就足指，我们必须由纯粹的“教师职责”过渡到“学科责任”与“学科自觉”。

具体地说，这显然可以被看成这里所说的“理性精神”最为基本的一个涵义，即勇于坚持真理，而不是盲目地去崇拜权威或权力；进而，这也正是“理性精神”的又一重要内涵，即很好地认识自我，包括勇于承认错误和改正错误，并能通过认真的总结与反思，以及向别人学习，不断取得新的进步。
在此我们并应清楚地看到在“理性精神”与人的思维方式与行为方式之间所存在的重要联系，特别是，这更可被看成“数学文化”的一个基本涵义，即是指人们通过数学活动（包括数学学习与数学教学）所形成的行为方式、思维方式和价值观念等。显然，从这一角度去分析，我们也就可以更好地理解这样一个论述，即我们应当将“思维”看成全部数学教学工作的核心，特别是，就只有以数学思维的分析带动具体数学知识的教学，我们才能帮助学生很好地掌握相关的知识和技能，而且也能使自己的教学真正超出单纯知识学习的范围，并帮助学生逐步学会数学地思维，包括在不知不觉之中受到“数学文化”的熏陶，从而逐步养成数学的理性精神。例如：在笔者看来，这也正是我国著名数学家齐民友先生的以下论述所给予我们的主要启示：“数学把理性思维发挥得淋漓尽致，提供了认识世界的最有力的工具。数学是向两个方向生长的，一个研究宇宙规律，另一是研究自己。探索宇宙，也研究自

己——所达到的理性思维的深度，从逻辑性和理性思维的角度讲，是任何其他学科所不及的。数学提供了一种思维的方法与模式，不仅仅是认识世界的工具，而实际上成为一种思维合理性——的重要标准，成为一种理念、一种精神。”
其次，从实践的角度看，笔者以为，这也应被看成“大气的数学教师”的又一重要涵义，即对于自身专业成长的高度自觉性，特别是，即能针对实际情况制订切实可行的发展计划，既有长期目标，也有当前的工作重点，既能有效地促进自己的教学工作，也能在专业成长的道路上不断取得新的进步。
在此我们并可特别提及香港大学梁贯成教授的一个论述：“首先，对数学知识的理解是很重要的。如果你自己的数学根底不好的话，教学效果肯定不会很好。……除此以外，很多时候老师要多一点反思。比如，对数学是什么进行思考。我觉得数学哲学、数学教育哲学，这些课程是很有用的。这种反思，就是要求我们要退一步，我们常常做数学，我们要退一步想：数学是什么？怎么样才是一个数学的态度？所以，教师自己要反省，才可影响他的学生。”   

由此可见，这事实上也应成为数学教师专业成长的一个自觉追求，即努力成为具有哲学思维的数学教师，因为，只有从哲学高度进行思考和分析，包括不断地总结与反思，我们才能明确进一步的努力方向，从而也就不仅能将自己的本职工作做得更好，而且也能真正活出精彩！
最后，笔者特别强调这样一个论点，因为，这不仅清楚地表明了上述6个方面之间的重要联系，在很大程度上也可被看成“什么是真正的好教师？”提供了具体解答：教师的特色不应主要体现于教学方法或模式，而应反映出自身对教学内容的深刻理解，体现出对学习和教学活动本质的深入思考，以及对理想课堂与教师自身价值的执着追求与深刻理解。

愿我们大家都能在上述方向做出不懈的努力。

函数的历史
数学史表明，重要的数学概念的产生和发展，对数学发展起着不可估量的作用。有些重要的数学概念对数学分支的产生起着奠定性的作用。我们刚学过的函数就是这样的重要概念。  
　　在笛卡尔引入变量以后，变量和函数等概念日益渗透到科学技术的各个领域。纵览宇宙，运算天体，探索热的传导，揭示电磁秘密，这些都和函数概念息息相关。正是在这些实践过程中，人们对函数的概念不断深化。  
　　回顾一下函数概念的发展史，对于刚接触到函数的初中同学来说，虽然不可能有较深的理解，但无疑对加深理解课堂知识、激发学习兴趣将是有益的。  
　　最早提出函数（function）概念的，是17世纪德国数学家莱布尼茨。最初莱布尼茨用“函数”一词表示幂，如都叫函数。以后，他又用函数表示在直角坐标系中曲线上一点的横坐标、纵坐标。  
　　1718年，莱布尼茨的学生、瑞士数学家贝努利把函数定义为：“由某个变量及任意的一个常数结合而成的数量。”意思是凡变量x和常量构成的式子都叫做x的函数。贝努利所强调的是函数要用公式来表示。  
　　后来数学家觉得不应该把函数概念局限在只能用公式来表达上。只要一些变量变化，另一些变量能随之而变化就可以，至于这两个变量的关系是否要用公式来表示，就不作为判别函数的标准。  
　　1755年，瑞士数学家欧拉把函数定义为：“如果某些变量，以某一种方式依赖于另一些变量，即当后面这些变量变化时，前面这些变量也随着变化，我们把前面的变量称为后面变量的函数。”在欧拉的定义中，就不强调函数要用公式表示了。由于函数不一定要用公式来表示，欧拉曾把画在坐标系的曲线也叫函数。他认为：“函数是随意画出的一条曲线。”  
　　当时有些数学家对于不用公式来表示函数感到很不习惯，有的数学家甚至抱怀疑态度。他们把能用公式表示的函数叫“真函数”，把不能用公式表示的函数叫“假函数”。1821年，法国数学家柯西给出了类似现在中学课本的函数定义：“在某些变数间存在着一定的关系，当一经给定其中某一变数的值，其他变数的值可随着而确定时，则将最初的变数叫自变量，其他各变数叫做函数。”在柯西的定义中，首先出现了自变量一词。  
　　1834年，俄国数学家罗巴契夫斯基进一步提出函数的定义：“x的函数是这样的一个数，它对于每一个x都有确定的值，并且随着x一起变化。函数值可以由解析式给出，也可以由一个条件给出，这个条件提供了一种寻求全部对应值的方法。函数的这种依赖关系可以存在，但仍然是未知的。”这个定义指出了对应关系（条件）的必要性，利用这个关系，可以来求出每一个x的对应值。  
　　1837年，德国数学家狄里克雷认为怎样去建立x与y之间的对应关系是无关紧要的，所以他的定义是：“如果对于x的每一个值，y总有一个完全确定的值与之对应，则y是x的函数。”这个定义抓住了概念的本质属性，变量y称为x的函数，只须有一个法则存在，使得这个函数取值范围中的每一个值，有一个确定的y值和它对应就行了，不管这个法则是公式或图象或表格或其他形式。这个定义比前面的定义带有普遍性，为理论研究和实际应用提供了方便。因此，这个定义曾被比较长期的使用着。  
　　自从德国数学家康托尔的集合论被大家接受后，用集合对应关系来定义函数概念就是现在高中课本里用的了。  

　　中文数学书上使用的“函数”一词是转译词。是我国清代数学家李善兰在翻译《代数学》（1895年）一书时，把“function”译成“函数”的。  
　　中国古代“函”字与“含”字通用，都有着“包含”的意思。李善兰给出的定义是：“凡式中含天，为天之函数。”中国古代用天、地、人、物4个字来表示4个不同的未知数或变量。这个定义的含义是：“凡是公式中含有变量x，则该式子叫做x的函数。”所以“函数”是指公式里含有变量的意思。  
　　我们可以预计到，关于函数的争论、研究、发展、拓广将不会完结，也正是这些影响着数学及其相邻学科的发展。
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