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11.1变压器的结构
【设 计 者】曹俐
【学    科】电工技术基础与技能
【课题与课时】变压器的结构 1课时
【课标要求】
知道变压器的用途、种类，掌握变压器的基本结构。
【学习目标】
1．通过自主学习、观看图片、实物、听老师讲解认识变压器；
2. 通过观看视频、观看仿真、练习,归纳并记住变压器的工作原理、用途；
3. 通过观察不同变压器实物,归纳并记住常见变压器的种类；
4. 通过观察典型变压器实物、观看变压器拆卸仿真,归纳并记住变压器的基本结构；
5. 通过观看微课、动手操作,在教师的指导下,会自主归纳万用表判断变压器（小型）的好坏，培养动手操作能力和分析判断能力。
【评价任务】
1.独立完成任务一 (检测目标1 变压器的概念,认识变压器)。
2.独立完成任务二 (检测目标2变压器的主要结构)。
【资源与建议】
1.变压器在电力输送系统、生产生活中、电子技术中普偏使用，变压器基本构造的学习为后面后续的学习和使用打下了基础，是本章教学的基础。
2.在本章节学习中，需要运用已学习过的《第六章 电磁感应》中自感和互感的分析与计算，然后在观察变压器结构的同时，应结合图片观察、观看实物变压器，归纳总结变压器的结构特征、用途、分类；通过亲自动手拆卸操作，感受变压器这种电气元件工作的奇妙；学习过程中，及时归纳，找到知识点的异同，积极解决老师所设置的问题；课后加强练习，通过网络等查阅资料进一步学习变压器相关知识。
3.本节学习的重点是变压器的基本构造。学习难点是变压器的工作原理、构造。
【学习过程】
一、课前准备
1.电磁感应现象:
利用________产生电流的现象称为电磁感应现象，产生的电流叫________电流；
2.互感现象:
一个线圈的________变化，导致另一个线圈产生________，称为互感现象。
[image: ]3.右图中是同名端的有：            
  4.磁路是指：                                   

二、课中学习
本节导入：
在实际生活和生产中，根据不同的场合常常需要使用不同大小的电压，如高压电器，照明电路，低压电器，输配电等，对于不同大小的电压分别采用不同的发电机来发电是不现实的。国家电网发电厂发出的电压一般为6.3KV或10.5KV,长距离输送中损耗非常大，因此一般用变压器升压到110KV——750KV长距离输送到城市中，然后再用变压器降压到380V/220V供工厂和家庭使用。
[image: QQ图片20230327110018][image: QQ截图20230327104402]




[image: QQ截图20230327104454][image: QQ截图20230327104442]




[image: Screenshot_20230327_111726]




上图是一个手机充电器的内部构造，它主要包含变压器，整流滤波，稳压，电源指示等部件，其中最大的器件就是变压器，它在电路中起到降压作用，把220V的交流电电压降低到充电器所需的12V交流电电压。可以说变压器在日常生活中非常常见，我们将通过以下的学习了解变压器的基本构造。
学习任务一:认识变压器(指向目标1)
阅读学习材料P173页，自主完成下列任务
1.1变压器的概念：变压器是利用________原理工作的电磁装置，用文字符号________表示，画出变压器的电路原理图符号              。
(思考：既然是利用互感原理改变电压，那可以用来改变直流电吗？为什么？)

1.2变压器的作用是：可以变换            ，还可以变换        ，        ，改变          。
（思考：可以改变频率和电能吗？）

1.3常用的变压器种类有：            ，            ，            ，           。
【练习1】：（检测目标1）
1.（判断题）变压器可以将220V的直流电压变换为12V的直流电压。（    ）
2.（判断题）电路中所需的各种电压都可以通过变压器获得。（    ）
3.（判断题）变压器可以变换电压、电流、阻抗、相位和频率。（    ）
4.（判断题）变压器是利用电磁感应原理工作的装置。（    ）
学习任务二:变压器的主要结构(指向目标2)
阅读学习教材P174，完成以下任务：
2.1 变压器的组成：变压器主要由_________和_________两部分组成； 
2.2铁心：
（1）铁心是变压器的_________通道；
（2）铁心是变压器的      通道，常用铁心材料为：          且         的       叠装而成，目的是为了减小：        和         。
（3）按构造形式可分为：         和          。
判断下列两种铁心，并将名称填在图片下的横线上：
[image: 2009121199712382][image: 2009121199712382]                                                      
2.3绕组：
（1）绕组是变压器的_________部分，一般用具有良好       的漆包、纱包线绕制；
（2）一次绕组指与______相连的绕组，俗称原绕组、原边或初级线圈；
（3）二次绕组指与______相连的绕组，俗称副绕组、副边或次级线圈；
（4）请在下图中标出一次绕组与二次绕组的位置：
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（思考：一次绕组与二次绕组是否有电路的连接？）

2.4变压器的注意事项：
[bookmark: _GoBack]（1）          是变压器制造的主要问题，要求        、         、         的绝缘良好，所以通常将          绕组安装在铁心靠内层，将         绕组安装在外层。
（2）变压器一般要用铁壳或铝壳罩起来，其目的是起_________作用；一次绕组和二次绕组之间要加一层          ：大功率变压器中还需专门设置             。
【练习2】：（检测目标2）
1.（判断题）绕组是变压器的电路部分,与电源相连的称为初级线圈,与负载相连的称为次级线圈。（   ）
2.（判断题）变压器的原边与副边之间有电路的联系。（    ）
3.（判断题）电压较高的一个绕组应该安装在靠近铁心的内层，因为高压绕组与铁心间的绝缘较简单。（    ）
4.（判断题）变压器铁心是一整块金属制成了，为了减小涡流损耗。（    ）
检测及作业
                                    班级：        姓名：          

1.（检测目标1）变压器的电路符号用_____________表示，其文字符号用______表示。
2.（检测目标1）变压器是根据_______原理工作的设备。
3.（检测目标1）变压器是用来改变_______（交流/直流）电压大小的供电设备。
4.（检测目标1）变压器的用途有：变换       、        、         和         。
5.（检测目标2）变压器的基本结构包含________和_________两部分。
6.（检测目标2）变压器工作时，初级线圈和________相连，次级线圈和________相连。
7.（检测目标1）变压器不止能传递电能，还能产生电能。（   ）
8.（检测目标1）变压器可以将蓄电池输出的6V电压升为24V的电压。（    ）
9.（检测目标1）电路中所需的各种电压，都可以通过变压器变换获得。（    ）
10.（检测目标1）变压器可以改变电压的频率。（    ）
11.（检测目标1）变压器是一种静止的电气设备，它只能传递电能不能产生电能。（   ）
12.（检测目标2）：_______是变压器的磁路通道，_______是变压器的电路通道。
13.（检测目标2）：为了                ，铁心一般采用表面涂有绝缘漆的硅钢片叠装而成。
14.（检测目标2）：为了起到电磁屏蔽的作用，变压器一般用          罩起来。
15.（检测目标2）：绕组包裹铁心的是     式铁心，铁心包着绕组的是     式铁心。
【学后反思】
变压器是常见的电气元件之一，在实际工程中,有着那些重要的用途呢？变压器由哪些部分组成? 我们见到的变压器为什么要用金属外壳罩起来呢？测量仪器仪表中的互感器是否属于变压器？这些问题都非常有意义,请你试着选取其中一、二例,将你的想法写在下面的方框中。
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